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1. SAYFA YAPISI VE VERI SETi HAZIRLAMA
LSM-ex dosyasi 4 temel sayfadan olugsmaktadir. Bunlar;

1. VERI SETI
2. GLM (Ozet)
3. ANOVA

4. REGRESYON

VERI SETi | GLM (Ozet) | ANOVA | REGRESYOM

a. Veri Seti Sayfasi
Bu sayfada kullanacagimiz hayvanlarla ilgili pedigri, faktorler, verim kayitlari ve LSM-
ex tarafindan hesaplanan sonuglar bulunmaktadir.
i) Pedigri Bolimii:
Bu bolum bireyi ve onun ana ve babasini tanimlayan kayitlardan olusmaktadir. Bolim
ana bagliklari ID1, ID2, SIRE ve DAM seklinde kodlanmis olup, bunlarin alt bagliklari Resmi
Kiipe No, Proje/isletme Kiipe No, Baba Kiipe No ve Ana Kiipe No seklinde kodlanmistir.

BIREY PEDIGRI BILGILERI

D1 1D2 SIRE DAM

Projef/isletme

Resmi Kiipe No Kipe No

Baba Kiipe No| Ana Kiipe No

Sekil 1 Birey Pedigri Bilgileri
ii) Faktorler bolimu

Bu boélim bireyin sahip oldugu cevre faktorlerinin tanimlanmasi amaciyla
olusturulmustur. Bu kisim en fazla 10 faktér olacak sekilde dizayn edilmistir. Faktorlerin alt
seviyesinde sinirlama
bulunmamaktadir.  Proje

ve igletmelerin ihtiyaglari
EZ‘;;”'; birbirinden farkh olacagdi
Sekil 2 Incelenen Faktérler dUsUnceSine bu kisim

evrensel olacak sekilde
disinulmustir. Ornegin bir proje verisi dederlendirilirken isletme faktér olarak kullaniimak
isteniyorsa bunun alt seviyesinin siniri olmamalidir. Bir projede 15 isletme varken bagka bir
projede 50 isletme olabilir. Bu durum diger faktorler iginde gegerli olup alt seviyede sinirlama
bulunmamaktadir. Bu kisimda dikkat edilecek hususlar sunlardir;

- Ana basliklar Faktér1, Faktoér2 ... seklinde kodlanmis olup bunlarin alt
bagliklari degisken olabilir. Bu degiskenler kullanicinin istegine baghdir. Ornekte Yil, isletme,
Ana Yasi, DT (dogum tipi), CNS (cinsiyet) ve Damizlik Durumu faktér olarak belirlenmistir.
Kullanici 1 den 10 a kadar olan faktérler bélumunde istedigi sttuna istedigi faktoru yazabilir.
Faktér yazim siralamasi kullanicinin istegine baglidir. Faktorlerin  basliklari kullanici
tarafindan belirlenebilir, herhangi bir kisitlama s6z konusu degildir.

INCELENEN FAKTORLER (Liitfen Doldurunuz)

Faktor1 | Faktor2 | Faktor3 | Faktor4 | Faktors | Faktor6 | Faktor7 | Faktor8 | Faktor9 | Faktor10
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- Dikkat edilecek en énemli husus bir faktoriin alt seviyeleri belirlenirken ayni
seyi ifade etmek icin farkli kodlama yada yazimlar yapiimamahdir. Ornegin cinsiyet yazilirken
hayvanin disi oldugunu belirtmek igin tek bir kodlama yapiimalidir. Bir bireye DiSi, digerine
DISI, bir bagkasina D gibi kodlamalar yapilmamalidir. Eger yapilirsa program her bir farkli
karakteri yeni bir alt seviye olarak gorecek ve iglemi buna gore yapacaktir. Dolayli olarak da
elde edilen sonug dogru olarak hesaplansa da (her bir tanimlamay alt seviye olarak gérecek
ve buna gore islemi yapacaktir) islemin dogrulugu adina yanlis olacaktir (en kiiglk kareler
metodunda elde edilen sonug¢ faktdr sayisina goére farklilik gdéstermektedir, faktor ilave
edildiginde yada cikarildiginda farkl sonucglar elde edilmektedir, aritmetik ortalama gibi
degildir).

- isletme ve yil faktorii beraber kullanilirken su hususu bilmekte fayda vardir. Yil
kullanilirken isletmelerin kullanilan her yilda verisi olmayabilir. Ornegin 2012 den 2016 yilina
kadar 5 yillik bir veri setimiz var ve bu veri setinde isletmeleri de kullanmak istiyoruz.
Kullandigimiz isletmelerin bazilarinin 5 yillik verisi olmayabilir. Bazen projelerde isletmelerde
degisiklikler s6z konusu olmaktadir. 2012 yilinda olmayan bir igletme 2013 yilindan sonra
projeye dahil edilmis yada projeden ¢ikariimis olabilir. Bu durumda isletme ve yil faktorini
beraber secip islem yapabiliriz. Clinkl programda her iki faktérde ayri ayri degerlendiriimekte
ve GLM matrisinde yer almaktadir. Ancak iki faktorin interaksiyonu olsa idi o zaman LSM-ex
dahil diger istatistik paket programlari da islemi gerceklestiremeyecekti.

iii) incelenen Ozellikleri (Verim Kayitlari)

Bu kisim 4 ana baslik altinda toplanmistir. Bunlar;
1. Verim (Dogum agirhgr)
2. Verim (1. Tartim Canh Agirlik)
3. Verim (2. Tartim Canli Agirlik) ve
4. Ana Laktasyon Sut Verimi (Indeks degeri hesaplamalarinda kullaniimak Gzere)

iNCELENEN VERIM OZELLIKLERI
1. Verim 2. Verim 3. Verim

Ham yada Duizeltilmis Tarti Ham yada Duizeltilmis Tarti

Dogum | 1. Tartim 1. Tartim 2. Tartim S Laktasyon

Agirhgi Yasi Adirlik Yasi Agirlik - i
ko) | (cun) (ko) (@tn) (Kg) Sutverimi
Sekil 3 incelenen Verim Ozellikleri
a. Verim (Dogum agirhgi) : Birey dogdugunda alinan canli agirlktir ve bu deger 2 ve 3.

verimler igin kovaryant olarak kullaniimaktadir. Bu 0Ozelligi kovaryant olarak kullanmadan
once, 2 ve 3. verimler icin 6nemli olup olmadigi regresyon analizinden kontrol edilmeli ve
islem menusunden 6nemli ise kovaryant olarak secilmelidir. Dogum agirligi bazi projeler igin
damizlik segim kriteri olmaktadir. Dogum agirhgi cevre faktorlerinden elimine edilerek
standardize islemi yapilabilmektedir. Yine dogum agirhdi indeks hesaplamada bir unsur
olarak kullanilabilmektedir.

b. Verim (1. Tartim Canli Agirlik) : Dogum dan sonra alinan ilk tartim canl agirlik igin
kullanilan tanimlamadir. Bu kisimda iki kriter tanimlanmaktadir. 1. Tartim Yasi (Gln) ve 1.



Tartim (kg) seklinde verilerin girilmesi gerekmektedir. Birey tartildigi tarih itibariyle kag glinlik
yasta ise 1. Tartim Yasi (Gun) kismina yaziimalidir. Tartim agirhgi da 1. Tartim (kg) kismina
yazilmalidir. Bu verilerden yararlanarak interpolasyon ile bizim belirledigimiz gunlik yastaki
canli agirlik tahmin edilmekte ve tahmin edilen canli agirlik GLM analizine tabi tutulmaktadir.
Eger verilerimiz program disinda interpolasyon ile duzeltiimis ise dizeltiimis canli agirliklar 1.
Tartim (kg) kismina yazilmali ve 1. Tartim Yasi (Gin) kismi bos birakiimahdir. Bu durumu
programa tanimlamamiz gerekecektir. Bunu yapmak icin asagidaki gorseldeki
secgeneklerden yararlanabiliriz.

3. interpolasyonla Canh Agirlk Diizeltme Secenekleri
" Ham ven kullanmyorum tartimlan asagidaki yasa gdre dizelt

" Dizeltilmis tartim vensi kullaniyorum, direkt isleme basla @
Sekil 4 Canli Agirlik Diizeltme Segenekleri

Sekilde de goruldiga gibi canli agirhgin dizeltiimesi icin iki farkl secenek séz
konusudur. Bunlardan ilki ham veri kullanilan segenektir. Bu segenek isaretlenirse LSM-ex
interpolasyon ile canli agirhdi bizim belirledigimiz gtine gére (1. Tartim Duizeltme Yasi (Gln)
kismina gin olarak yazilmalidir érn 60, 90 veya 120 gibi) tahmin edecektir. ikinci segenek
olan duzeltilmis tartim verisi kullaniliyor ise program tarafindan interpolasyon islemi
yapilmayacak, verilen veriler Gzerinden GLM islemi gergeklestirilecektir.

C. Verim (2. Tartim Canli Agirlik) : Dogum dan sonra alinan ikinci tartim canl agirlik igin
kullanilan tanimlamadir. Bu irkin verim yetenegine gére degismektedir (kombine, etci, sutcl
gibi). Iki tartim alinmis veri setinde kullanilmasi gerekmektedir. Eger tek tartim aliniyorsa bu
kisma herhangi bir veri yazilmamalidir. Bu kisimda ayni 1. Tartim Canli Agirlik kisminda
oldugu gibidir. Eger ham veri kullaniyorsak tartim ginid ve canli agirliklarin ilgili sGtuna
yazilmasi gerekmektedir. Eger verilerimiz dizeltilmis veri ise ve direk isleme baslanacaksa 2.
Tartim (kg) kismina agirliklar yazilmah ve “Duzeltilimis tartim verisi kullaniyorum, direkt
isleme bagsla” secenegi isaretlenmelidir.

d. Ana Laktasyon Sut Verimi: Indeks degerine gdre hesaplama yapmada kullanilan
veridir. Bu veri kismindaki degerler bireyin anasinin laktasyon st verimini ifade eder ve daha
Onceden hesaplanmis ve dizeltiimis veri olmahdir (6rn: koyun i¢in 150 gunlik sut verimi,
manda igin 305 glnlik sit verimi gibi). Duzeltiimis veri kullanirken dikkat edilecek husus
bltln bireylerin sit veriminin ayni giine gére dizelmis olmasidir (6rn: 305 gunlik ya da 150
gunldk gibi)

Veri kayitlari ile ilgili dikkat edilecek hususlar sunlardir.

* Canli agirlik, giin ve kullaniliyorsa laktasyon siit verimi niimerik olmalidir. Metin ifade
etmemelidir. Bazi ¢alismalarda yada sistemlerden elde edilen veriler “Metin olarak
saklanan sayi” olarak depo edilmistir ve niimerik olmadigindan hesaplamalarda
hataya sebebiyet verecektir. Eger yesil liggenleri bulunan hiicreler gériiyorsaniz ve



sayillar sola hizalanmigsa, sayilariniz metin olarak depolaniyor demektir. Asagidaki
linkten yararlanarak verilerinizi sayisal deger ¢cevirmeniz gerekmektedir.

https://support.office.com/tr-tr/article/Metin-olarak-depolanan-
say%C4%B1lar%C4%B1-numaralara-d%C3%B6n%C3%BC%C5%9Ft%C3%BCrme-
40105f2a-fe79-4477-a171-c5bad0f0a885

* Eger birey tartilmadi ise canl agirlik kismina 0 (sifir) yazmayiniz. Sifir her ne kadar
yok anlaminda olsa da sayisal bir karakterdir ve program tarafindan bireyin tartimi var
kabul edilerek islem yapmaktadir. Bireyin tartimi yok ise bu kisim bog birakilmalidir.

* Hiicredeki degerleri silmek icin Space tusu (Klavyedeki en uzun tus)
kullanilmamalidir. Excel hiicre degeri Space tusu kullanilarak silinmis gibi géziikse de
aslinda hiicre degerine bir karakter bogluk atamis olmaktayiz. Boslukta program
tarafindan karakter olarak degerlendiriimekte ve anlam icermediginden islemi yapma
esnasinda hata vermektedir. Hiicre degerini silmek igin liitfen Delete tusunu
kullanalim.

iv) Programin Yaptigi islem Sonuglari Kismi
incelenen her bir 6zellik igin ayri ayri kisimlar olugturulmustur.

(1) Dogum agirhgi icin asagidaki sekil kullaniimaktadir. Sekil incelendiginde 3
kisim gorulecektir Bunlar;
a. Duzeltilmis Dogum Agirhgi
b. Populasyondan Farki
c. Ozellik Orani, %

1. Ozellik Analiz Sonuglan

Diizeltilmig Populasyondan| Ozellik Orani,
Dogum Adgirhiédn (Farks %

Sekil 5 Birinci Ozellik Analiz Sonuglari

“‘Duzeltiimis Dogum Agirhgi” bireyin dogum agirhginin bizim belirlemis oldugumuz
modele goére (sectigimiz faktorler) standardize edilmis sonu¢ kismidir (istatistik model
asagida anlatilmistir). Bu kisim her bir birey i¢in ayri ayri hesaplanmaktadir. Hesaplama
yapilirken bireyin sahip oldugu faktérlerin etki miktarlari esas alinmaktadir.

“Popllasyondan Farki” kismi bireyin Dizeltiimis Dogum Agirhiginin stri/popilasyon
ortalamasindan farkini ifade etmektedir.

Bu kisimda “Ozellik Oran” kismi da bulunmaktadir. Ozellik Orani bireyin
populasyondan farkinin populasyon ortalamasina oranini ifade etmektedir. Populasyon
ortalamasina esit olan bireyler 0 degerini alacaktir. Ozellik orani pozitif ve en yilksek degere
sahip bireyler damizlik de@eri ylksek bireyler oldugu i¢in gelecek generasyonlarin ebeveyn
aday! olarak damizliga ayrilabilir. Ozellik orani sifirdan bilyiik olan bireylerin popllasyon
ortalamasinin Uzerinde degere sahip olduklari ve seleksiyon Ustinliglnin olusmasinin
saglanacagi oOngorilmuistir.  Program icin siralama o6lgtitl Dogum agirhdi segilirse

i}

“‘Duzeltilmis Dogdum Agirigi” degerlerini blyutkten kiglige dogru siralayacaktir. Damizlik



secilirken duzeltiimis degeri en bilylk olan yada Popllasyondan Farki en yiksek olan
bireylere sans verilmesi uygun olacaktir.

Ornek : 2 yasli anadan, ikiz dogmus disi kuzunun dogum agirligi 5,45 kg dir. Bu kuzunun
standardize edilmis dogum agirligi, popilasyondan farki ve ézellik oranini hesaplayiniz.
Dogum agirhgi lizerine;

2 yagsli ananin etki miktarr = -0,00813

Disi cinsiyetinin etki miktar1 = -0,12769

Ikiz dogum tipinin etki miktari= -0,32033

Poplilasyon ortalamasi = 5,16011 kg
Cevap :
Standardize edilmis dogum agirligi = Bireyin dogum agirhigi + Ana Yasinin etkisi +

Cinsiyetin etkisi + Dogum Tipinin etkisi

=545-(-0,00813) — (- 0,12769) — ( - 0,32033)

= 5,90615 kg™~
** Bireyin dogdugunda ana yasindan, disi cinsiyetinden ve ikiz dogum tipine sahip
olmasindan kaynaklanan dezavantajlari bireye ilave edilerek, poplilasyondaki bltiin bireyler
ayni yasli anadan ayni cinsiyette ve ayni dogum tipinde dogmus gibi olmasini saglamak
adina (cevre faktorlerini aynilagtirma) standardize islemi yapilir ve elde edilen standardize
edilmis degerin poplilasyon ortalamasindan farki bireyin genetik kapasitesinden
kaynaklandigi seklinde yorumlanir.

Poplilasyondan farki = Bireyin Standardize Degeri — Poplilasyon
ortalamasi
= 5,90615 - 5,16011
= 0,74604 kg (birey dogum adgirhgi bakimindan
poplilasyon ortalamasina gbére 0,74604 kg daha (istin
deger sahiptir)
Ozellik Orani = (Poplilasyondan farki / Poplilasyon ortalamasi) * 100
=(0,74604/5,16011) * 100
= % 14,46 (bireyin standardize edilmis degeri
poplilasyon ortalamasindan % 14,46 daha (istiind(ir)

(2) 1. Tartim Canli Agirhk icin asagidaki sekil kullaniimaktadir. Sekil
incelendiginde 5 kisim gorulecektir. Bunlar;
a. GCAA1 (GiUnlik Canli Agirlik Artisi)
b. 1. Tartim CA (Canli Agirlik)
c. Dduzeltimis 1. Tartim CA (Canh Agirlik)
d. Popllasyondan Farki
e. Ozellik Orani



2. Ozellik Analiz Sonuclan
CEAR | A AR | ey nan] sl D,
1. TARTIM
1 CA CA Farki %

Sekil 6 ikinci Ozellik Analiz Sonuglari

GCAA1 (Guinliik Canh Agirlik Artis1): Eger Ham veri kullanihyorsa program tarafindan
dogumdan ilk tartima kadar gegen silre zarfinda bireyin gunlik ka¢ kg canl agirlik kazanci
sagladig1 hesaplanmaktadir. Bunun igin asagidaki formul kullaniimaktadir.
(1.Tartim (kg) — Dogum Agurlig: (kg))
1.Tartim Yast (giin)

GCAAL1 =

Ornek: Bireyin dogum adirligi 5,45 kg, 1 Tartim 69 giinliik yasta 29,46 kg olarak élgiildii ise
birey 60 giinliik yasta ka¢ kg canli agirlikta olabilir?
GCAA1 = (29,46 — 5,45) / 69 = 0,348 kg

1. Tartim CA (Canh Agirhik) (kg): Eger ham veri kullaniliyorsa belirledigimiz gtindeki canli
agirhgi tahmin etmek igin kullanilmaktadir ve bunun igin asagidaki formulden yararlaniimigtir.

1.Tartuim CA = [GCAA1 * 1.Tartun Dizeltme Yast (gin)] + Dogum Agirlig (kg)

Ornegin Devami; 1 Tartim CA (60. giin igin) = (0,348 * 60) + 5,45 = 26,328 kg (60 giinliik
yastaki canli agirlik)

Diizeltilmis 1 Tartim CA (Canh Agirlik) (kg) : inceledigimiz 6zellik olan 1. Tartim canli
agirhk Gzerine etkili olan kesikli ve slrekli ¢cevre faktérlerinden arindirmak (standardize
etmek) igin kullanilan kismin sonucudur ve bu islemde asagidaki model esas alinmaktadir
(Duzgunes ve Akman, 1995).

(Diizgiines, O., Akman, N., (1995) Variyasyon Kaynaklari, lll. Baski, A.U. Zir. Fak. Yayinlari
No:1408, Ders Ktitabi:406 Ankara.)

YDijk.r = Yt)ijkl._, +F1; + F2; + F3; + -+ F10, + d(Z - Zijk...r)

YDij..r =F1i, F2;, F3k .... F10, kuzusunun standardize edilmis canl agirhgi,
YOix..r = F1i, F2;, F3 .... F10; kuzusunun dlgiilen canli agirhigi,

F1; =itipindeki Faktor 1'in etki miktari

F2; = j tipindeki Faktor 2’'nin etki miktari

F3« = k tipindeki Faktor 3’'ln etki miktari .....

F10: = r tipindeki Faktér 10’un etki miktari
d = dogum agirhd bir birim degistiginde olusan etki miktari
Z = Populasyonun (yani analize sokulan sirtnin) ortalama dogum agirligi
Zij...: = kuzunun dogum agirligi (Yani bireyin dogum agirhgi)



Ornegin devami; Faktérlerin etki miktarlari (3 kesikli ve 1 siirekli faktér igin) 60 giinliik yasta
26,328 kg olan birey asagidaki kesikli ve slirekli cevre faktérlerine sahiptir. Bu bireyin gercek
canli agirligi kacg kg olarak tahmin edilebilir (standardize edilmis canli agirlidi).

2 yash ana = 0,60922
Ikiz dogum tipi = -0,91201
Disi cinsiyeti = -1,61757

Dogum agirhiginin etki miktari = 1,54421

Poptilasyon ortalama dogum agirhigi = 516011 kg
Bireyin dogum agirligi = 5,45 kg
Popiilasyon 1 Tartim CA ortalamasi = 24,14825 kg

YDjjk..r = 26,328 — (0,60922) - (-91201) - (-1,61757) + [1,54421 * (5,16011 - 5,450)]
YDji..r = 27,701 kg (standardize edilmis 60 giinliik canli agirligi)

Popilasyondan Farki : Bireyin Duzeltimis 1. Tartim CA degerinin populasyon
ortalamasindan farkini ifade etmektedir.

Ornegin devami;

Poplilasyondan farki = Bireyin Standardize edilmis degeri — Poplilasyon ortalamasi
=27,701- 24,149
= 3,552 (bireyin poplilasyondan (istiinliigu)

Ozellik Orani : Bireyin standardize edilmis 1. Tartim canli adirlik degerinin popiilasyon

ortalamasindan farkinin popilasyon ortalamasina orani olarak ifade edilmektedir.

Ornegdin Devami;

Popliilasyondan farki = 3,552

Popiilasyon Ortalamasi =24,149

Ozellik Orani =(3,662/24,149) * 100
= % 14,71 (bireyin dizeltiimis 1. Tartim degeri poplilasyon
ortalamasindan %14,71 daha dstindir seklinde yorumlanir)

(3) 2. Tartim Canli Agirhk icin asa@idaki sekil kullanilmaktadir. Sekil
incelendiginde 5 kisim gorilecektir. Genel olarak 1. Tartim canh agirlhk ile benzer
hesaplamalar yapilmaktadir. Farklilik olarak GCAA2 ve 2. Tartim CA hesaplamalari farklidir.
Duzeltilmis (Standardize edilmis) canh agirlik ayni model esas alinarak yapilmaktadir.
Burada;

a. GCAA2 (Gunluk Canli Agirlik Artigt)

b. 2. Tartim CA (Canli Agirlik)

c. Dizeltilmig 2. Tartim CA (Canh Agirlik)
d. Popllasyondan Farki

e. Ozellik Orani, %



3. Ozellik Analiz Sonuglan

GEAR | 2 A | b waiddan| Ozt Gl
2.TARTIM
2 CA CA Farki %

Sekil 7 Ugtincii Ozellik Analiz Sonuglari

GCAA2 (Gunliik Canli Agirlik Artisi): Eger ham veri kullaniliyorsa program tarafindan 1 ve
2. Tartim arasinda gecgen slre zarfinda bireyin guinlik ka¢ kg canli agirlik kazanci sagladigi
hesaplanmaktadir. Bunun igin asagidaki formdl kullaniimaktadir.

(2.Tartim (kg) — 1.Tartim (kg))
(2.Tartim Yast (gin) — 1.Tartim Yast (gin))

GCAA2 =

2. Tartim CA (Canhi Agirlik) (kg): Belirledigimiz gindeki 2. Tartim canli agirhgi tahmin
etmek icin asagidaki formilden yararlanilimigtir.

2.Tartim CA = 2.Tartim (kg) + [GCAA2 * (2. Tartim Dlzeltme Yast (gin) —
2.Tartim Yast (gin)]

Ornegin devami; Ayni bireyden 127 giinliik yasta iken ikinci tartim yapilmis ve canli agirligi
54,35 kg gelmistir. Bu bireyin 120. giin canli agirli§i ka¢ kg olarak hesaplanir.
GCAA2 =[(54,35—-29,46) / (127 — 69)]

= 0,429 kg
2. Tartim CA = 54,35 + [0,429 * (120 — 127)]
= 54,35 3,003
= 51,347 kg

Diizeltilmis 2 Tartim CA (Canh Agirhik) (kg) : 1. Tartim icin uygulanan model esas
alinarak, 2 tartim canh agirlik standardize edilmektedir.

Ornegin devami;

Faktorlerin etki miktarlari (3 kesikli ve 1 slirekli faktor icin) 120 glinliik yasta 51,347 kg olan
birey asagidaki kesikli ve slirekli cevre faktdrlerine sahiptir. Bu bireyin gercek canli agirligi
kac kg olarak tahmin edilebilir (standardize edilmis canli agirligi).

2 yagh ana = 1,07982
Ikiz dogum tipi = -1,05540
Disi cinsiyeti = -3,92846
Dogum agirliginin etki miktari = 2,65748

Poplilasyon ortalama dogum agirligi = 516011 kg
Bireyin dogum agirligi 5,45 kg
Popiilasyon 2 Tartim CA ortalamasi 45,56809 kg

YDij..r =51,347 — (1,07982) - (-1,05540) - (-3,92846) + [2,55748* (5,16011 - 5,450)]
YDji..r = 54,509 kg (standardize edilmig 120 giinliik canli agirlidi)



Popiilasyondan Farki : Bireyin Dizeltimis 2. Tartim CA degerinin populasyon
ortalamasindan farkini ifade etmektedir.
Ornegin devami;
Popiilasyondan farki = Bireyin Standardize edilmis degeri — Poplilasyon ortalamasi
= 54,509 — 45,56809
= 8,941 (bireyin poplilasyondan (stiinligd)

Ozellik Orani : Bireyin standardize edilmis 2. Tartim canli adirlik degerinin popiilasyon
ortalamasindan farkinin populasyon ortalamasina orani olarak ifade edilmektedir.
Ornegin Devami;
Poplilasyondan farki = 8,941
Popiilasyon Ortalamasi = 45,56809
Ozellik Orani = (8,941 /45,56809) * 100
= % 19,62 (bireyin dizeltiimis 2. Tartim degeri poplilasyon
ortalamasindan %19,62 daha dstiindir seklinde yorumlanir)
b. Diger Sayfalar
LSM-ex de yer alan 2. temel sayfa “GLM (Ozet)” sayfasidir. Bu sayfa standartlastirma
isleminde kullanin g¢evre faktérlerinin alt seviyelerine ait en kiglk kareler ortalamalari, etki
miktari, verim &zelliklerinin popullasyon ortalamasi ve regresyon analizi etki miktarlari yer
almaktadir. 3. temel sayfa “ANOVA” sayfasidir. Bu sayfada cevre faktorlerine ait varyans
analiz tablosu sonuglari yer almaktadir. Verim 6zelligi Gzerine incelenen faktorin istatistiki
olarak énemli olup olmadigi bu sayfadan kontrol edilebilir. Varyans analizi sonuglari her bir
cevre faktori igin istatistiki bir model olan One-Way Anova metoduna goére
hesaplanmaktadir. 4. temel sayfa ise “Regresyon” sayfasidir. Bu sayfada incelenen verim
Ozellikleri arasindaki dogrusal regresyon analizi sonuglari, varyans analizi tablosu ve
belirleme katsayisi gibi istatistiki degerler tablo halinde sunulmaktadir.

2. ISLEM MENUSU

Kullaniminin kolay olmasi, islemler esnasinda kendi iginde sorgulama yapabilmesi ve
kullanicly1 islem basamaklari konusunda yonlendirmesi amaciyla bir form ara yizi
tasarlanmistir

incelenen Ozellik Seginiz (Response)

Faktoér Seciniz (Model)

interpolasyonla Canli Agirlik Diizeltme Secenekleri
indeks Degeri Kullan

Siralama Olguiti

islem Meniisii

~Po0ToD



1. incelenen Ozellik Seginiz (Response) 2. Faktor Seciniz (Model) 4, indeks Degeri Kullan - 6. islem Meniisii
= ’ " I Litfen Yapmak
O 71 Gzellik - Dogum Agirhidi (Kg) § ] - T g istediginiz Islemler
[0 T2 Ozellik - 1. Tartim Agiriik Faktor \ Ozellik | T1_ T2_ T3 Agagidan Seciniz
[ T3.Ozellik - 2. Tartm Agiriik i b oo [ Standartiagtr
2. Faktor OO g
Kn}:ﬂaryrazn_t _SE‘E T 3. Faktor mf mi [m [ interpolasyan
i T2 igin Kovaryant Qlarak Sec 3 = ]
[ 1. Verim - Dogum Agirhd! (K BAE . o oo [ Varyans Analizi
Rt Ao ol 5_Faktor a mw
P Bi: i = [ GLM
6. Faktor O O g
T1iT3icin Kovaryant Olarak Sec 7 Eaktor | (] Dl Rsgissyon Anali
O 1. Verim-Dogum Agirlig (Kg) '8 Faktor 1 0o n
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3. interpolasyonla Canh Agirlk Diizeltme Secenekleri 5. Siralama Olciitii Seciniz
" Ham veri kullaniyorum tartimlan asagidaki yasa gére dizelt 9 iy Islemleri

§ G klesti
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" Hesaplanan Indeks Degerine Gore 1
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Sekil 8 Ana Mendi

oysa

islem menisi 6 temel bélime ayrilmistir. Kullanicinin islem basamaklarini takip
edebilmesi icin aritmetik siralamaya konulmustur. Bu menu araciligiyla incelenen verim
Ozellikleri, cevre faktorleri, veri seti dlzeltme secenekleri, standardize edilmis verim
Ozelliklerinin indeks degerine gore hesaplanmasi, siralama Ol¢utu ve analiz metotlarinin yer
aldigi islem menusui kisimlarindan olugsmaktadir.

islem Meniisii Boliimleri

a. incelenen Verim Ozelliginin Segilmesi

LSM-ex’e ait veri seti sayfasina daha 6nce tanimladigimiz ve damizlik secimi kriteri
olarak kullanacagimiz verim 6zelliklerinin segilmesini saglamaktadir (Sekil 9). Bu kisimda 3
farkh verim 6zelligi ayni anda ya da sira bagimsiz olarak
segilebilir. LSM-ex segilen bu verim 6zelligi Gzerine etkili olan
cevre faktorlerinin etkisini elimine ederek standardize islemini
gerceklestirmektedir. Ayrica bu bdlimde verim &zellikleri
arasinda iliski kurma 6zelligi de bulunmaktadir. Ornegin

1. incelenen Ozellik Seciniz (Response)
[ T1.0zellik - Dogum Agirhg (Kg)

[ T2 Ozellik - 1. Tartim Agirlik

| TB_._C")zeIIik - 2. Tartm Agirlik

Kovaryant Seg malaklarin dogum agirhidi, 6 ve 12. ay canli agirliklarindan
T1iT2 igin Kovaryant Olarak Seg . . .. - < <

[ 1. Verim - Dogum Agirhi (Kg) olugan bir veri setimiz var olsun. Dogum agirhiginin 6 ve 12.
P 81 ay canli agirliklari Gzerine, 6. ay canli agirhginda 12. ay canli
T4173 igin Kovaryant Olarak Se agirhgr Uzerine etkili olup olmadidi LSM-ex tarafindan
[ 1. Verim - Dogum Agirhigi (Kg) hesaplanabilmektedir. Dogum agiriginin her iki verim 6zelligi
P: B1: Uzerine etkisi 6nemli olarak tespit edildi ise 6 ve 12. ay canli
2 o Kovananiulaialeaes agirliklari standardize etmek icin dogum agirhgini modele

[ 2 Verim - 1. Tartim Airiik

= B ekleyerek dodum agirhdinin  etkisini elimine etmemiz

gerekecektir. Clnkul yiksek dogum agirhidina sahip malaklar
disuk dogum agirligina sahip malaklara gére yasamlarina
daha avantajli baglamis durumdadir. Bu durum damizlik
seciminde isabetli karar vermemizi de etkileyecektir. Dogum agirhgi LSM-ex Uzerinden
modele dahil edildiginde populasyondaki tim malaklarin ayni dogum agirliginda (poptlasyon
ortalamasinda) dogmus gibi degerlendiriimesi mimkin olmaktadir. Popilasyon ortalamasini

Sekil 9. Verim dzelligi segme meniisii



almanin avantaji dogum agirligini artirmadan daha ylksek biylime kabiliyetine sahip
bireylerin tespit edilmesine imkan sunmaktir.

b. Cevre Faktorlerinin Sec¢ilmesi

Cevre faktorlerinin segilmesi igin Sekil 10’da yer alan - 2. Faktsr Seginiz (Model)

menu olugturulmustur. Burada yer T1 dogum agirhdini, T2
birinci tartimi ve T3’de ikinci tartimi tanimlamaktadir. Bu

bolimde daha énce yikledigimiz cevre faktorleri segilerek —[FaKtor! Ozelik T [12] [T13
(ana yasl, cinsiyet, dogum tipi, isletme, yil, kdy, ilge, il Vb [i Fasr n m
cevre faktorleri) modele dahil edilebilir. LSM-ex incelenen her - 0ooQ
bir verim 6zelligi icin farkli modeller olusturabilmektedir. Bu =

durum birbiri ile iligkili verim dzelliklerinin birbirinden bagimsiz 3 Faktor LI B
cevre faktorlerine goére ayni anda degerlendiriimesine imkan 4. Faktor m W m
sunmaktadir. Sahip oldugu bu 0zellk LSM-ex’i benzer 5 gauisr CT T
programlardan ayiran en onemli fark olarak ortaya 6. Fakior O0o00O
cikmaktadir. Ornegin malaklarin 12 aylik canli agirliklarina =———

gore popilasyondaki en iyi yavrulari belirlemek istiyoruz. - Fakor o oo
Dodum agirhgi, 6 ve 12. ay canh agirliklar tespit ettigimiz 8 Faktdr n E m
verim Ozellikleri olarak LSM-ex’e ylklenmis olsun. Cevre g Fakter  mm
faktorleri olarak da yil, ana yasl, cinsiyet ve dogum ayi ., e 000

belirlensin. Bu ¢evre faktorlerinin isleme alinmasi icin Sekil
6’da T1, T2 ve T3 belirtilen faktorlere karsilik gelen kontrol
kutucuklarinin isaretlenmesi gerekecektir. isaretlenen gevre faktorleri standardize etme
isleminde kullanilacaktir. Burada dikkat edilecek husus kutucuklar segildiginde kalin
cerceveye sahip olmus olmalaridir. LSM-ex tim secimler yapilip islemi tamamladiginda
istatistiki olarak 6nemli olmayan cevre faktorinin kutucugunu kalin karakterden normal
karaktere cevirmektedir. O zaman bu cevre faktérinin secimi kaldirilip islem yeniden
yapilmalidir. Etkisi énemsiz cevre faktérii modelden c¢ikarilarak islemin tekrar yapilmasi,
birbirinden badimsiz model olusturarak verim o6zelliklerini standardize etme imkani
sunmaktadir.
c. Canh Agirlik Diizeltme Segenekleri

Hayvanlardan elde ettigimiz canli agirlik degerleri ham degder dedigimiz herhangi bir
islemden geciriimemis dederlerden olusmaktadir. Popullasyondaki bireyler tartildiginda
dogum tarihleri ayni olmadigi icin tartim yaslarinin farkli olmasina neden olacaktir. Damizlk
secimi yapilacagi zaman yavrularin hepsinin ayni yagta gibi degerlendiriimesi gerekmektedir.
Bu ylzden interpolasyon yontemine gére yavrularin canh agirliklari ayni yasta olacak sekilde
dizeltilir. Bu islemi yapan programlardan yardim alina bilinir yada ham veri ile birlikte tartim
yasi LSM-ex’e yuklenip programin bu islemi yapmasi saglanabilir. Bunun igin Sekil 11'de
géSter”en mend olu$turulmustur. Burada ham 3. interpolasyonla Canh Agirlik Diizeltme Secenekleri
veri kuIIanlyorum Segenegi i$aret|enerek 1 ve © Ham veri kullaniyorum tarimlan asafidaki yasa gore dizelt
2. tartimlar igin duzeltiimesi istenen yas yazilir
(glin olarak, 180 gibi). Tek tartim yapilmis ve
2. tartim degeri yok ise sadece 1. tartim igin
yas degeri yazilmali, 2. tartim dizeltme yasi
bos birakiimalidir. Eger verim 6zelligi igin farkl  Sekil 11. Canli agirhik diizeltme secenegi meniisii
bir programdan dizeltme yardimi alinmissa
“Duzeltilmis tartim verisi kullaniyorum” segeneginin isaretlenmesi yeterlidir.

Sekil 10. Faktor Se¢me Meniisii

" Dazeltilmis tartim verisi kullaniyorum, direkt isleme basla 9

d. indeks Degeri Kullaniimasi

LSM-ex programi standardize edilmis verim Ozelliklerine goére indeks degeri de
hesaplaya bilmektedir. Bunun icin verim &zelliklerinin tartili ekonomik degerlerinin bilinmesi
ve ona gore indeks degeri tayin edilmesi gerekecektir. incelenen verim 6zelliklerinin agirlikli
ekonomik degerinin irka ve popuslasyona gore degisiklik gostermesinden dolayi detayl
olarak anlatiimayacaktir.



e. Siralama Olgiitii Segilmesi

LSM-ex seg¢mis oldugumuz verim Ozelliklerini, ying | 5 Stalama Oliiti Seciniz )
secmis oldugumuz gevre faktorlerine gore standardize edecek | - 1, .o oogum szt ko
ve en ustun hayvandan baslamak Uzere damizlik deger | c rz.ezelik- 1. tartim agiik
siralamasi yapacaktir. Bunun igin Sekil 12'de belirtilen | © 73.6zelik-2. Tartim agrik
“Siralama Olglti Secgimi” menisinden segim yapilarak en | Heseplanan ndeks Degerine Gore
Ustin performansa sahip yavrularin ilk sirada yer almasi sei 2. Suralama iciitii secme
saglanacaktir.

f. islem Meniisii Kullanimi

Batln islem basamaklarinda gerekli isaretlemeler tamamlandiktan sonra Sekil 13’de
belirtilen “islem Menisi” kisminda yer alan standartlastir secenegi segcilerek islemleri
ST — gerceklestir butonuna basiimasi ile gerekli islemler tamamlanacaktir.
Litfen Yapmak Standardize iglemi yapilmadan duzeltiimis canli agirhdi bulmak igin
Jistediginiz islemleri|  “Interpolasyon” secenegi, varyans analizi tablosu olusturulmasi igin
Agagudan Seciniz | “Varyans Analizi” segenegdi, ¢evre faktorlerinin en kiguk kareler
ortalamasi, etki miktari ve populasyon ortalamasi hesaplanmalarini
yapmak icin “GLM” secenegi, verim Ozellikleri arasindaki dogrusal
regresyon analizi sonuglarini hesaplamak icin “Regresyon Analizi”

[ interpolasyon segenedi ayri ayri ya da birlikte secilerek analiz yapilabilmektedir.
Pedigri kaydi tutulmayan ancak verim kaydi tutulan
populasyonlarda, LSM-ex incelenen verim 6zelligi Gzerine etkili cevre
[ GLM faktorlerinin etkisini gidererek Ustuin vasifli yavrularin belirlenmesine
ve damizlik adayi olarak secilmesine yardimci olacaktir. Ustiin vasifli
hayvanlari damizlik olarak kullanmak, sahip olduklari genotipi
yavrularina aktarma ve genetik olarak ilerleme imkani sunacaktir. Bu
sayede subjektif degerlere gére damizlik segiminin neden oldugu

[ Standartlagtir

[ Varyans Analizi

[ Regresyon Analizi

[ indeks Hesapla hatalar ortadan kaldirilacaktir.

) Secilen Olgiite Gore LSM-ex, kullaniminin pratik olmasi, ara yuz form araciligiyla
Verileri Sirala kullaniciyr dogru isleme yonlendirmesi, herhangi bir kuruluma ihtiyag

© duymamasi, Microsoft Office Excel uygulamasinin kurulu oldugu

Windows tabanli bitin bilgisayarlarda kullanilabilmesi ve hepsinden
S islemlert onemlisi birden fazla verim 6zelligi icin bagimsiz modeller olusturarak
4P | Gerceklestir | | @YN! anda analiz edebilmesi gibi avantajlar sunmaktadir. Bundan
e dolay yetistirici ve bilim insanlarinin yararlanabilmesi icin Ucretsiz
olarak kullanima sunulmustur. LSM-ex programina istanbul Damizlik
Manda Yetigtiricileri  Birligine ait resmi web sayfasindan

Sekil 13. Islem meniisii
ulasabilirsiniz.
3. TUSLAR

a. Iglemleri Gergeklestir
islem menisiinden segilen islemleri yapmak icin kullanilir. Kisacasi

r:;: Islemleri bltiin igslemler tek tugun altinda toplanmustir.
”ﬂ Gergeklestir

b. Analizleri Temizle
Daha 6nce yapilan analiz sonuglarini silmek programi, yeni analiz i¢in hazir
Analizleri| konuma getirir. Kafa karigikhgini énlemek icin analiz yapilmadan o6nce
S Temizle | ogkianaliz sonugclarinin silinmesi uygun olacaktir. Bu islem ile tarafinizdan
hazirlanan veri setine dokunulmayacaktir.



c. Formu Kapat

islem yapilan userformu kapatmak igin kullanilir. Basildiginda kapatmak igin
Formu ¢ Ty onay istenecektir. Kabul edilmesi durumunda userform kapatilip Excel
! @ calisma sayfasina donds yapilacaktir. Kapat islemi tamamlanip excele
donus yapildiginda mevcut verilerde herhangi bir degisiklik s6z konusu

olmayacaktir.

4. DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR
- Bu programda en fazla 10 faktér ve bu faktérlere ait sonsuz alt seviyeye bagh GLM
hesaplamasi yapilabilmektedir. Her bir verim &zelligi icin ayri olacak sekilde faktorler ve
bunlarin alt seviyeleri belirlenmektedir.
- Sayfalarda situn eklemesi yapilmamalidir.
- Faktorler ait seviyelerin tanimlanmasinda harf yada rakam kullaniimasi program agisindan
onemli degildir. Dikkat edilecek husus tanimlama yapilirken tek tip yapiimasinin uygun
olacagidir.
- Bir alt seviye hep ayni sekilde kodlanmalidir, ayni seviye oldugunu ifade etmeye c¢alisan iki
farkli kodlama olmamalidir (Orn: Bir kuzunun cinsiyeti DiSI iken digeri DISI olmamalidir).
- Verim 6zellikleri ondalik basamakl ise ayrag olarak virgul kullaniimalhdir. Nokta kullaniimasi
excel tarafindan farkli yorumlanmakta (Tlrkge Office uygulamalari igin), bu durum islem
hatasi olarak geri dénmektedir.
- Verim o&zellikleri sutunlarindaki degerler sadece rakam icermelidir. Bazen veri seti
olusturulurken hatali verileri silmek igin Space tusu kullaniimaktadir. Space tusunu kullanmak
hicreye bosluk degerinin atanmasina neden olur ve Excel bu bosluk degerini de karakter
olarak kabul edecek ve islem yapmaya kalkacaktir. Bu durum hata ile sonuglanacaktir. Verim
Ozelliklerinin  belirtildigi  sGtunlarda verisi olmayan bireyler icin herhangi bir deger
atanmamalidir. Yani hiicre degerleri bos olmalidir.
- Programin sundugu formda yer alan islem menistnden ilk dnce Varyans Analizi yapiimali
ve bunun igin bitlin faktoérler ve verim oOzellikleri segilerek islem yapilmalidir. Bu sekilde
incelenen o6zellikler Gzerine 6nemli derecede etkili olan faktorler (P<0.05) tespit edilmelidir.
Daha sonra 6nemli olarak tespit edilen faktorler standartlagtirma islemi igin de faktér olarak
secilmeli ve GLM ve Standartlastirma islemleri yapiimalidir. Verim Uzerine etkisi olmayan bir
faktori degerlendirmenin anlamsiz olacagi disunulmektedir.
indeks degeri 0 ile 1 arasinda degismelidir.
* 0 degeri verilirse 6zellik hesaplamaya katilmamaktadir.
* 1 degeri verilirse 6zelligin tamami hesaplamaya katiimis olur.
« Birey icin indeks degerleri toplami 1 olmalidir.
* Dizeltilmis tartim = Faktorlere gore standardize edilmis canl agirhgi ifade eder.
» Ondalik basamak igin virgul kullaniimasi gerekmektedir.



5. SONUC
Yapilan iglemi tamamlama siresi, incelenen birey sayisina, kullanilan faktér ve
bunlarin alt seviye sayisina ve kullanilan bilgisayarin donanim &zelliklerine bagl olarak
degisiklik gostermektedir. Asagida islem bilgileri, bilgisayar donanim &zellikleri ve bunlara
bagdli islem sonug siresine dair drnek verilmigtir.

islem Bilgileri
Hayvan Sayisi :11.229 bas
Faktor Sayisi 16 (Y1, isletme, Ana Yagi, Dogum Tipi, Cinsiyet, Damizlik
Durumu)
Faktor Alt Seviyeleri: Yil =5
isletme =5
Ana Yasl =7
Dogum Tipi =2
Cinsiyet =2
Damizlik Durumu = 2
Toplam Alt Seviye = 23
Ozellik Sayisi :3 (Dogum, 1. Tartim, 2. Tartim)
Anova Hesaplama . Aktif
GLM Hesaplama . Aktif
Standartlastirma . Aktif
indeks Hesaplama - Aktif
interpolasyon Hesaplama : Aktif
Regresyon Hesaplama : Aktif

Bu Sartlarda Islemi Tamamlama Siiresi = 3 dakika, 41 saniye

Bilgisayar donanimi

isletim Sistemi : Windows 10 (lisansl), 64 bit igletim Sistemi
Office Sistemi : Office 2007 (lisansli)

islemci - Intel, Core i3 CPU, M380, 2.53 GHz
RAM Bellek : 8.00 GB (Kullanilabilir 7,87 GB)

*** Bu programin uUlkemiz hayvanciligina katki saglamasi, ¢alismalarinizda basar ve
kolaylik getirmesini en kalbi duygularla temenni eder, caligsmalarinizda basarilar
dileriz.



