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Kalitatif/Kategorik ozellikler

m Fenotipler kategoriler halindedir: kesikli
varyasyon gosterirler,
= iki veya sadece birkag alternatifleri vardir
Boynuzluluk (boynuzlu boynuzsuz)
Dogum orani (0 veya 1)
m Genelde basit kalitimli 6zellikler=kalitatif. Cok
nadir de olsa basit kalitim olup kantitatif vardir

Kedilerde 1 den 9 a kadar beyaz leke derecesi vardir
ama birkag gen cifti tarafindan kontrol edilir, basit
kahtimla yavrulara iletilir.

Bazi Kantitatif Ozellikler

= Koyun = Sut sigin
0 Dogan yavru sayisi 0 Sat verimi
0 Dogum agirhgi O Sutte yag (%)
0 60 gln agirhgi 0 Sutte protein (%)

0 Bel g6zii (g6z kast) alani

0 Buzagilama araligi

o At e Domuz
Yaris hiz1 230 Ibs ye giin say1s1
Olgun agirlik Sirt yagt kalmhgi (backfat
— Cidago yiiksekligi thickness)

— Sicak karkas agirlig

"
Basit kalitim

m Verim 6zelligi sadece birkag gen tarafindan
etkilenir ve fenotipleri genelde kategoriler
halindedir

m Cevrenin etkisi ¢cok az ya da hig yoktur

GOz rengi, post rengi
Boynuzluluk
Post rengi

= Beyaz adam giineste siyahlasir-zenci?
= Zenci vampir olur-beyaz?

g
Kantitatif Ozellikler, kantitatif genetik

m Fenotipler surekli, rakamla olcllebilen
varyasyon gosterirler.
m Sigirlarda bireysel varyasyonu nasil
Olgebiliriz?
Agirlik
Cidago yuksekligi

" S
Cuce Hereford (Hereford Dwarf)

Clcelik, basit kalitimli kalitative bir 6zelliktir. Bu gen, viicut
buyuklGguni etkileme agisindan majér bir gendir. Viicut blyUkliga
kantitatif ve polygenic (gok sayida gen tarafindan belirlenen) bir
ozelliktir.

Belgian Blue sigiri,

Domuzlarda Porcine Stress Syndrome (PSS) ayni sekilde majér
genler tarafindan etkilenir.




Damizlik degeri ve Bagimsiz gen etkileri

m Damizlik degeri (breeding value):

Bireyin ebeveyn olarak degerine (gelecek
generasyona gen bagiscisi olarak degeri) denir.

= Bagimsiz gen etkileri:

Bir allelin (genin), ayni locustaki (yerdeki), diger
allellerden bagimsiz etkisi (dominance) ve diger
locuslardaki diger genlerden bagimsiz etkileri
(epistasis)

En basit Genetik Model

eP=pn+G+E
e P = Fenotip
e u = Populasyon ortalamasi
e G = Bireyin genotipik degeri
e E = Cevrenin etkisi

—
Pven

m Fenotip: Belli bir verim 6zelligi icin olan
performans kaydi.

m Populasyon ortalamasi: Eldeki populasyonda
ortalama performans.

Populasyon ortalamasi, tim genotipik ve gevre
etkilerinin eldeki populasyonla ilintili olarak
olguldugunu vurgulamak icin denkleme eklenir. Bunlar
populasyon ortalamasina gére degisir ¢lnki
populasyon ortalamasindan sapmalar olarak
hesaplanirlar.

GveE

e Genotipik deger: bireydeki genlerin
toplam etkisi (tek tek ve kombine etkileri).
e Cevrenin etkisi: genetik olmayan butin

faktorlerden dolayi olan ve performansi
etkileyen faktorler.

Damizlik degeri basit modelde gériinmez

mP=pn+G+E
EBV£G
G = Biitiin genetik etkiler
BV = Genetik etkilerin sadece yavruya
aktarilan kism
m Damizlik deger, eklemeli gen etkileri veya
eklemeli deger olarak da isimlendirilebilir.

Damizlik degeri basit modelde gériinmez

m B locusu olgun agirlig: etkilesin (B ve b
allelleri)

B agirligi 10 gr arttirsin,
b agirhigi 10 gr azaltsin

= Bu 10 gr lar bagimsiz gen etkileridir. (dominance ve
epistasi harici)

= 10 gr az goriinse de agirlik polygenic bir 6zelliktir ve
bireysel genler onu ¢ok az degistirir.




Damizlik degeri basit modelde gériinmez

m Hayvanin damizlik degeri, B locusunda ve biitiin diger loci
lardaki, olgun agirlig: etkileyen genlerin
toplamidir. Neden bagimsiz etkilerin toplami1?
Breeding value da zaten hayvanin yavruya gegirdigi degeridir, bu
yiizden genlerin independent etkilerini gecirmeli ve combination
etkileriyle alakasi olmamalidir.
m Genlerin yarist yavruya gegirilir: bir locusdaki bir ¢ift genden
sadece birini gegirirler.
Bir locus daki iki geni veya gen kombinasyonlarin gegirmezler
(Mendel segregasyon ve hibrid bahsinden hatirlanacag gibi).

"
Damizlik degeri 6rnegi

m B agirligi 10 gr arttirsin,

m b agirhig 10 gr azaltsin
)

m BB=10 + 10 = +20 gr.

m Bb=10 + (-10) = 0 gr.

m bb=(-10) + (-10)=-20 gr.

Tam Dominance B

Genotip DD G

BB +20 +20
Bb 0 +10
bb -20 -20

"
Dominance Yok
Genotip DD G
BB +20 +20
Bb 0 0
bb 20 -20
"

Tam Dominance b

Genotip DD G

BB +20 +20
Bb 0 -10
bb -20 -20

" JEE
Eklemeli gen etkileri

m Bir hayvanin damizlik degeri, ebeveynlerinden
aldigi bagimsiz allellerin (genlerin) bir
fonksiyonudur.

m Bu genler, bagimsizliklari sayesinde “eklemeli”
olarak adlandirilirlar, yani birlikte olduklarinda
etkilesime girip toplam degeri degistirmezler,
teker teker etkilerinin toplami organizmanin
genotipik degerini verir.




" I
Eklemeli gen etkileri

m Yillik agirhgi etkileyen 9 loci varsa:

m Bir yavru hayvanin aldigi allellerin etkileri:
-5, 10, -2, -1, 20, 15, -4.5, 5.5, -1.5,
3,-7,6,0,3.7,-20, -2.2, -8.7, 5

m DD =16.3 gr.

" JE
Damizlik degeri direkt olarak
Olcllemez. Neden?

m Fakat damizlik degeri tahmin edilebilir
(Estimated Breeding Value=EBV). Buna
Tahmini Damizlik Degeri (TDD) denir.
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* I
Yavru Farkllllgl (YF) {Progeny Difference (PD)} =
Aktarma Kabiliyeti (AK) {Transmitting Ability (TA)}

n YF=7%DD
m NEDEN?
Bir ebeveyn yavrusuna genlerinin yarisini gegirir.
= YF: bir bireyin yavrularinin ortalama degeri ile
surudeki buttin yavrularin ortalama degeri arasi
fark.
Biitiin giftlesmelerin sansa bagh oldugu varsayilir.
Bir kocun YF si 0.5 kg ise ve bu kog siiriiden sansa bagli
secilmis koyunlarla ciftlestirilirse (yani degisik koyunlaria, sadece

agir koyunlarla degil) bu kogun yavrularinin ortalama agirhginin,
surlideki diger yavrulardan 0.5 kg daha fazla olmasini bekleriz.
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" JEE
Beklenen Yavru Farkliligi (BYF) {Expected Progeny Differences (EPD)}

= Kestirilen Farklar (KF) {Predicted Differences (PD dairy science)}
=Tahmini Aktarma Kabiliyeti (TAK) {Estimated Transmitting Ability (ETAs)}

m DD gibi, YF de direk olarak g6zlenemez.

m YF tahmin edilebilir.

m EPD = PD (dairy science) = ETA — Bir
bireyin yavrularinin strideki tim

yavrularin ortalamasindan beklenen
sapmasi.
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" JEE
Damizlik degeri V2 ?

u ﬁ)Yavru= 1/2 DDBaba + Vz DDAna

m Esasen Damizlik Dederi ebeveynden
yavruya degerin yarisi olarak gecmez, iyi
yari ya da kotu yariyi verebilir.

Bir¢cok hayvanda bu hesaplandiginda anne
veya babanin yavruya gecirdigi degerin, kendi
degerinin yarisina yaklastigi goralur. Ayni
madeni para veya dogdan ¢ocuk cinsiyeti gibi...
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"
Cinsiyet

m Bir inegin arka arkaya 5 adet disi buzagisi
olmustur. 6. sene de gebe kalmistir. Bu 6.
buzaginin erkek olma ihtimali nedir? (10
puan)

ipucu: hesaplama yapmayiniz!
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" JEE
Damizlik degeri V2 ?

m Genelde, ortalama olarak, bir yavrunun, bir
verim 6zelligi icin damizlik degerinin,
ebeveynlerinin damizlik deg@erlerinin
ortalamasi olmasi beklenir.

m Bu basit gibi gdzikse de, bize gelecek
generasyonun damizlik degerlerinin
tahmininde ebeveynlerin damizlik
degerlerini kullanma imkani saglar.
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u ﬁ)Yavru= iz DDBaba +7% I:)DAna

A A A
u I:)DYavru= iz DDBaba +% I:)DAna
u PYavru= p + DDYavru =p +% DDBaba +7% DI:)Ana

A A\ A\

u |:>Yavru= n + 1/2 DDBaba + 1/2 I:)DAna
Cizgi=ortalama, sapka= tahmini deger
Butun slride, ortalama olarak yavrunun damizlik
degeri anne babasinin damizlik degerinin
yarisidir.
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"
C")rnek, yarig atl (dominance yok)

m Baba AA ve anne Aa ise
m Baba- 3anne- 1 saniye ise,
— A A
u DDYavru= % DDBaba + 1/2 DDAna
=%t I+%(- 1)
=- Zsaniye
Ortalama olarak, bu ¢iftlesmeden olan yavrularin

ortalama kosu zamanindan 2 saniye daha az bir
damizlik degerine sahip olmasi beklenir.
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C")rnek, yarig atl (dominance yok)

m Baba AA ve anne Aa ise
m Populasyon ortalamasi 20 saniye ise,
. PYavru= pt I:)DYavru
Spt 72 DDBaba + 7% DDAna
=20+ % (-3)+ % (-1)
=20 + (-2) = 18 saniye
olmasi beklenir.
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" JEE
Cevre etkileri?

m Cevre bireylerin performansini etkiler. Neden bir
onceki denklemde c¢evre yoktu?

m Bazi yavrulara g¢evrenin etkisi negatif olurken
bazi yavrulara pozitif olur ve ortalama etki
hesaplanirken bu etkinin sifir olmasi beklenir

Bireylerin degeri ¢evreden etkilenebilir.

m Bu, genotip * ¢evre interaksiyonu sifir oldugu
varsayilirsa dogrudur. Yani gevre iyi genotip kotl
geknlotip ayrimi yapmayip hepsini ayni sekilde
etkiler.

29

G =DD + GKD

m Genotipik deger, damizlik degeri ve genel
kombinasyon degeri nin toplami olarak
dusunulebilir.

Eklemeli gen etkileri ve gen etkilesimlerinden
olusan etkiler genotipik degeri olusturur.
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" JEE
Gen Kombinasyon degeri (GKD)

m Belli gen kombinasyonlarinin (dominance
ve epistasi) etkileri ve degerine denir. Bu
etkiler yavruya gegirilemez.

m Bu durum, Mendel'in segregasyon
(ayriima) ve bagimsiz dagilim yasalari
sayesinde olusur.
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"
Tekrarlanan verimler

m Uretme kabiliyeti (UK): bireyin tekrarlanan
bir verim icin Uretim potansiyelidir.

m UK, bireyi siirekli olarak etkileyen biitiin
faktorlerin bir fonksiyonudur.
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O
Tekrarlanan verimler
nUK=G+E;

m G=DD + GKD oldugundan:

» UK =DD + GKD + E,,

m UK sadece genetik veya sadece gevresel
bir deger degil, ikisinin karigimidir.
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" JEE
Ep & ET (permanent & temporary environment)

m E, = Bireyin performansini surekli olarak

etkileyen, kalici gevre faktorleri (permanent
environment)

Buzagi beslenmesinin st verimine etkisi veya bacak
kirlmasinin etkisi
m E; = Bireyin performansini gegici olarak
etkileyen cevre faktorleri (temporary environment)
Mera otlarinin sindirilebilirligi her sene degisebilir,
yarig parkuru bir giin gamurlu bir glin kuru olabilir.
Hayvanin psikolojisi bozulabilir. Hayvanin yasi
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" JEE
Tekrarlanan verim ozellikleri igin
genetik model
» UK =DD + GKD + E;

grggigﬁ_ kabiliyeti sadece genel kabiliyeti verir, o sene verdigi deger

egildir.

m Fenotip de bunun Ustline gegici ¢cevre
etkileri eklenir, genel kabiliyet degil o
andaki (sene) verimi hesaplamak gerekir.

m Fenotip (P)=pu+G+Ep+E;

m Fenotip (P) =+ DD + GKD + Ep + E;
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" JEE
Esik 6zelligi
m Bireyler, surekli varyasyon gdsteren bir
degerin Ustlinde deger alirlarsa bir fenotip,

altinda bir deger alirlarsa baska bir fenotip
gOsterirler.
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Esik 6zellikli verimler

m Bunlar sirekli fakat gézlenemeyen degerlere
sahiptirler. Bu verimlerin goézlenebilen degerleri
kesikli varyasyon gosterir.

Dogum tipi (Prolificacy) (Ikiz veya tekiz yavru)
Ureme glicii (Fertility) (Dogum orani = 0, 1)

m Ureme gicii birgok gen tarafindan etkilenir ve
bdylece polygenic bir verimdir. Fakat gézlenen
sadece gebe veya degil oldudu icin esik ézelliklidir.
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