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ve Sit Kompozisyonunun Laktasyon Donemlerine Gore Degisimi
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Ozet: Bu arastirma, Anadolu mandalarinda siit kompozisyonunu etkileyen faktérleri ve siit komponentlerinin laktasyon dénemlerine
gore degisimini aragtirmak icin yapilmistir. Aragtirma materyalini, Samsun'un Carsamba ilgesinin 3 ayri kdytundeki toplam 12
isletmede yetistirilen 28 inege ait 109 siit 6rnedi olusturmustur. Sit érnekleri 1'er aylik araliklarla sabah sagimlarinda alinmistir.

Laktasyon déneminin, kil orani disindaki tim komponent oranlarina istatistik olarak énemli dizeyde etkili oldugu, ancak, buzagilama
mevsiminin etkisinin, sadece yag olmayan katilar ve kazein oranlari Uzerinde 6nemli oldugu bulunmustur. Standardoize edilmis
toplam kuru madde (TKM), yagsiz kuru madde (YKM), kil, yag, protein ve kazein oranlari sirasi ile %16.6+1.64, %9.6+0.84,
9%0.763+0.072, %7.1+£1.36, %4.4+0.51 ve %3.1+0.58 olarak belirlenmistir. TKM, YKM, yag ve kazein oranlarinin laktasyon

dénemi ile istatistik olarak 6nemli dlzeyde dedistigi tespit edilmistir.

Anahtar Sézcukler: Manda, sit kompozisyonu, Laktasyon dénemi.

Factors Affecting Milk Composition and Changes in Milk
Composition with Lactation Stage in Anatolian Buffaloes

Abstract: The research was performed to investigate factors affecting milk composition and chaning of milk components with lac-
tation stage in Anatolian buffaloes. The material of the research was formed by 109 milk samples belonging to 28 cows rasied at
12 units of 3 seperate village of Carsamba District of Samsun Province. Milk samples were taken at AM milkings in one month inter-
vals.

Lactation stages’ effect was found significant level statistically (P<0.01) on all the component rates of milk except ash rate. But calv-
ing season’s effect only was significant degree on solids-non-fat (SNF) rate. Standardized the rates of total solids (TS), solids non
fat (SNF), ash, fat, protein and casein were calculated as 16.6+1.64%, 9.6+0.84%, 0.763+0.072%, 7.1+1.36%, 4.4+0.51% and
3.1+0.58% respectively. In was determined that rates of TS, SNF, fat and casein change with lactation stage at a significant level

statistically.
Key Words: Buffalo, Milk composition, Lactation stage.

Giris

Peynir uretiminde kazein, dolayist ile de protein 6nem-
li bir faktordlr. Kazein oraninin %1 artmasi, ayni miktar
sitten elde edilen peynir miktarini %1.2 oraninda
artirmaktadir (1). Oysa, manda sutinin protein orani
inek sltlne oranla yUksektir (2). Ayrica, manda sitinin
yag oraninin da inek sitine oranla oldukga ylksek olusu
(2), peynir yapiminda randimanin optimasyonu ve Ulretim
kapasitesinin artiriimasinda esas olan belli kazein/yag
oraninin inek sutd icin 0.69/0.73, koyun situ icin 1/1
saglanmasinin geredi (3) peynir yapimi dncesinde sitten
fazla yagin alinmasini gerektirmektedir. Bdylece belli bir
miktar sltten peynir yaninda tereyag veya Turkiye'de lile

kaymaginda oldugu gibi, bazi 6zel sut Urunlerinin
Uretilmesine imkan saglamaktadir. Bunun ekonomik
6nemi oludugu ise Kuskusuzdur. Bu nedenlerle sigirciligi
ileri Ulkelerde sUt proteininin kalitesine verilen énem son
yillarda artmustir. Bu Ulkelerde bugiin sut verim &zelligi
icin yapilan seleksiyonda sut verimi ile birlikte yag orani
yerine, artik protein orani esas alinmaktadir.

Manda stinde yag oranini Yéney (2) Anadolu man-
dalarinda %7.1, Verdiev ve ark., (4) Kafkas mandalarinda
%8-8.6; Velea (5) Romanya mandalarinda %7.4; Elisei ve
Chichernea (6) Romanya mandalarinda %7.2; Rabilov (7)
Azerbeycan mandalarinda %7.6-8 olarak
belirlenmislerdir. Sut protein orani ise Yéney (2), Verdiev
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ve ark. (4) ve Velea (5) tarafindan sirasi ile 9%4.01,
%4.4-4.5 ve %4.23 olarak bildirilmektedir.

Patel ve ark., (8) surti irki mandalar Uzerinde
yaptiklari c¢alismada, laktasyon doéneminin sut yagi
Uzerinde O©nemli etkiye sahip oldugunu, sut yagi
muhtevast ile laktasyon dénemi arasinda énemli dizeyde
korelasyon bulundugunu (r= 0.68+0.0519) bildirmekte-
dirler. Sethi ve ark. (9) 500 Murrah mandasindan aldiklar!
2600 st drneginde sut yagi, yagsiz kuru madde (YKM)
ve toplam kuru madde (TKM) oranlarini sirasi ile
%7.35+0.036, %9.39+0.038, %17.18+0.111 olarak
bildirmiglerdir. Arastirmacilar tim oranlarin laktasyon
dénemi, yil, drnek alma mevsimi ve dogum sirasindan
6nemli derecede etkilendigini bildirmektedirler.

Bu arastirmada, Anadolu mandalarinda sit kom-
pozisyonunu etkileyen faktorlerin ve laktasyon dénemi ile
sit kompozisyonunda meydana gelen degisikliklerin belir-
lenmesi amaclanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin materyalini Samsun’a 30 km uzakliktaki
Carsamba llcesinin 3 koylnde en fazla mandaya sahip
oldugu belirlenen toplam 12 isletmede 18.04.1995 -
22.05.1996 periyodunda doguran 28 inegin aylik sit
kontrol gunlerinde sutlerinden alinan toplam 109 st
ornegi olusturmustur.

Arastirma sonuglarinin givenilirligi ve arastirmanin
yurdtme Kolayligt acisindan ilgenin birbirine yakin olan
koylerindeki fazla sayida (x) mandaya sahip olan igletmel-
er deneme kapsamina alinmistir. Kdylere goresletme ve
inek sayilari Tablo 1'de verilmistir.

Arastirma bagslangicindan itibaren 30 gin araliklarla
ilce'ye gidilerek deneme kapsamindaki isletmelerde
buzagilayan hayvanlar denemeye alinmistir. Her gidiste,
her deneme hayvaninin sabah sagimi suttinden ornekler
alinarak TKM, kul, yag, protein ve kazein oranlari belir-
lenmistir. Sutte protein ve Kkazein oranlarinin tayininde
Kjeldahl, TKM tayininde Gravimetrik, yag tayininde ise
Gerber Metodlarindan (10) yararlanilmigtir. Arastirma
1996 yili agustos ayina kadar surdirilmustir.

Deneme materyali buzagilama mevsimi, laktasyon
donemi ve laktasyon sirasi icin asagidaki sekilde grup-
landiriimigstir;

Buzagilama mevsimi: Nisan, mayis, haziran: 1., tem-
muz, agustos: 2., eylll, ekim: 3., aralik, ocak: 4.
buzagilama mevsimi (xx)

Laktasyon dénemi: 1., 2., 3. kontrol siralari: 1., 4.,
5., 6. kontrol siralari: 2., >6 (7, 8, 9, 10, 11. Kontrol
siralari): 3. laktasyon dénemi.

Laktasyon sirasi: 1. ve 2. laktasyon siralari: 1., 3.
laktasyon sirasi: 2., 4., 5. ve 6.laktasyon siralari: 3. lak-
tasyon sirasi grubu.

Her bir komponent Uzerine laktasyon sirasi, laktasyon
dénemi ve buzagilama mevsimi etkileri En Kiguk Karaler
Yontemi (11) kullanilarak variyans analizi teknigi ile
arastiriimistir. Onemli bulunan etkiler icin yapilan bir bil-
gisayar programi ile variyans analizlerinde bulunan etki
paylari kullanilarak ilgili 6zelliklere gerekli standardizasy-
on uygulanmistir. Standardize edilmis veriler Kullanilarak
her bir komponent icin laktasyon ortalamalari hesa-
planmig, komponentler arasindaki kismi korelasyon kat-
sayilari belirlenmistir.

Her bir komponent'e ait veriler ayri ayri, bu defa lak-
tasyon doénemi dikkate alinmiyarak (sadece laktasyon

Tablo 1. Deneme kapsamindaki igletme ve inek saysi sirasl ve buzagilama mevsimi igin) variyans analizine tabi
tutulmustur. Onemil bulunan etkiler icin gerekli standard-
- . izasyon uygulanmigtir. Standardize edilmis degerler Kul-
Koy Isletme [nek lanilarak her komponent icin laktasyon dénemlerine gére
’ 7 12 ortalamalar hesaplanmistir.
2 3 9
Bulgular
3 2 7 g
Sut komponentlerine ait variyans analizleri Tablo 2'de
Toplam 12 28 verilmistir.
Etkileri 6nemli bulunan cevre faktorleri (Tablo 2) i¢in
() lice genelinde her ailede 1-2 manda bulunmaktadir.
(**) Dogumlarin yil icindeki aylara dagilimi dikkate alinarak gruplar olusturulmustur. 4. dogum mevsimi grubunda sadece 2 veri olmasl nedeni ile,

bu gruptaki veriler, bir dneceki grup verileri ile birlestirilerek degerlendirilmistir.
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Variyasyon F Tablo 2. Sut Komponentlerine Ait Variyans

kaynagi S.D. Analizleri
TKM YKM Kul Yag Port. Kazein
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

Genel 108

Lak.sir 2 0.022 0.622 1.002 0.976 0.252 2.667

Buz. mev. 2 1.340 3.941* 0.497 1.115 0.575 10.414**

Lak.don. 2 22.419** 7.919** 2.135 14.865** 0.683 18.661**

Hata 102

*P<0.05 **P<0.01

Tablo 3. Standardize Edilmis St Komponentlerine Ait Laktasyon Tartisma

Ortalamalar (96).

Ozellik X + Sx En az En cok
TKM 16.6 + 1.64 13.4 20.3
YKM 9.6 + 0.84 71 13.3
Kl 0.763 =+ 0.072 0.585 0.959
Yag 71 + 1.36 3.6 9.7
Protein 4.4 + 0.51 3.1 5.9
Kazein 3.1 + 0.58 2.0 4.6

ilgili ©zelliklere gerekli standardizasyon uygulanmistir.
Standardize edilmis degerler kullanilarak her komponent
icin laktasyon ortalamalari hesaplanarak Tablo 3'de gos-
terilmistir.

Mubhtelif sit komponentleri arasindaki kismi korelasy-
on katsayilart Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 5S'de laktasyon sirasi ve buzagilama mevsimi
dikkate alinarak (laktasyon dénemi 6zellikle alinmayarak)
muhtelif sit komponentlerinde uygulanan variyans anali-
zleri verilmistir.

Etkilerinin 6nemli oldugu belirlenen ¢evre faktorleri
icin (Tablo 5), ilgili 6zelliklere gerekli standardizasyonlar
uygulanmistir. Standardize edilmis sit komponent oran-
larinin laktasyon dénemlerine gére ortalamalari Tablo 6.1
ve 6.2'de gosterilmistir.

Muhtelif sit komponent oranlari ile laktasyon dénemi
arasindaki kismi korelasyon katsayilari Tablo 7'de veril-

Laktasyon sit komponentleri ve sit komponent-
leri arasindaki iligkiler

Laktasyon dénemi tim komponentlerde, buzagilama
mevsimi ise kazein ve YKM oranlarinda istatistik olarak
6nemli etkiye sahiptir (Tablo 2). Patel ve ark. (8) st yagi
iceriginin, Sethi ve ark. (9) ise yag, TKM ve YKM oran-
larinin laktasyon déneminden ¢nemli diizeylerde etkilen-
digini bildirmiglerdir.

Bu arastirmada belirlenen sit yagi orani Yoney (2) ve
Elisei ve Chichernea (6)'nin bildirdikleri ile ayni dizeyde,
verilen diger literatir bildiriglerinden (4,5,7,9) disuktir.
Sut protein orani ise Velea (5) in bildirdigi ile ayni, verilen
diger tum literatur bildiriglerine ise yakin dizeydedir.
TKM ve YKM oranlarinin ise, Sethi ve ark. (9)'nin bildir-
digine yakin oldugu sdylenebilir (Tablo 3).

TKM ile arasinda en yiksek iligki olan komponent yag
olup, bunu sirast ile kazein, protein ve kil izlemektedir.
Kul ile protein arasinda, kil ile kazein arasinda olandan
daha ylksek dizeyde korelasyon bulunmaktadir. Kazein
orani, yag ve protein oranlarina bagl olarak degismemek-
tedir (Tablo 4).

Laktasyon dénemlerine gore sit kompozisyonu ve
laktasyon dénemi ile sit kompozisyonu arasindaki
iligkiler

Laktasyon sirasi hi¢ bir komponent orani izerine etkin
degildir. Buzagilama mevsimi ise, YKM ve kazein oran-

mistir.

T+Sr Tablo 4. Standardize Edilmis Muhtelif Sut

Ozellik Komponentlerine  Ait  Oranlar
TKM YKM Kil Yag Protein Arasindaki ~ Kisml  Korelasyon
(%) (%) (%) (%) (%) Katsayilari

YKM .551+.080**

Kal .220+.094* 416+.087**

Yag .832+.053** .031+.096 .035+.096

Protein .303+.092** .405+.088** .520+.082**  .128+.095

Kazein A426+.087** .561+.080** .230+.094* 167+£.095  .194+.094*
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Tablo 5.

Tablo 6.1.

Tablo 6.2.

Muhtelif Sit Komponent Oranlarina
Ait Variyans Analizleri

Standardize Edilmis St Komponent
Oranlarinin Laktasyon Donemlerine
Gore Ortalama Degerleri (%)

Standardize Edilmis Sut Komponent
Oranlarinin Laktasyon Donemlerine
Gore Ortalama Degerleri (9%)

larinda istatistik olarak 6nemli dulzeylerde variyasyon

TUm komponent oranlarina ait ortalamalar, laktasyon
donemi ilerledikge yikselmektedir. Ancak en fazla yuk-
selis, sirasi ile yag ve kazein oranlarinda olmaktadir.
Protein oraninda ise, laktasyon déneminin ilerlemesi ile
cok az miktarda artis meydana gelmektedir (Tablo 6.1 ve
Tablo 6.2). Bu durum, Tablo 7'de verilen kismf korelasy-
on Kkatsayilarindan da anlasiimaktadir. Verilen literatir
bildirisleri (8,9) de, bu sonucu destekler niteliktedir.

Variyasyon F
kaynagi S.D.
TKM YKM Kul Yag Port. Kazein
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Genel 108
Lak.sir 2 0.100 0.428 0.838 1.089 0.222 2.449
Buz. mev. 2 1.785 4.734* 0.171 0.250 0.407 8.521**
Hata 102
*P<0.05 **P<0.01
Laktasyon TKM(%) YKM(%) Kul(%)
donemi
N X+ SX X + SX X + SX
1 28 15.3 £ 1.51 9.3+0.42 0.743 + 0.084
2 43 16.6 = 1.18 9.4 + 0.66 0.765 + 0.066
2 38 17.7 £ 1.61 10.0 = 1.09 0.777 + 0.066
Laktasyon TKM(%) YKM(%) Kul(%)
dénemi — - —
N X=+S X+S X+S
1 28 6.1 +1.46 4.3 +0.39 3.0 £ 0.46
2 43 72 +1.18 4.4 + 0.56 3.1 £0.40
2 38 7.7 £ 1.11 4.5 +0.54 3.4 + 0.66
Tablo 7. Muhtelif Stt Komponent Oranlari ile Laktasyon Donemi
Arasindaki Kismi Korelasyon Katsayilari yaratmaktadlr (Tablo 5)'
Komponent r + S
T.K.M. 0.543 = 0.081 **
Y.K.M. 0.346 = 0.090 **
Kl 0.180 = 0.095
Yag 0444 =  0.086 **
Protein 0.095 =+ 0.096
Kazein 0334 = 0.091 **
*P<0.05 **P<0.01
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