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Ozet

Kaymak, siit yagimim basli basina ham madde olarak kullanildig1 ve yag oraninin %60 oldugu bir siit tiriintidiir.
Tereyagina gore daha az kalori bulunduran kaymak siitiin 6zellikle yagda ¢oziinen vitaminleri i¢in ¢ok iyi bir
kaynaktir. Uretim ve paketleme yontemleri gelistirilmedigi icin raf émrii +4°C’de 7-8 giin ile sinirhdir. Bu
calismada tiretim kosullarinda iyilestirme yapilmaksizin modifiye atmosferde paketlemenin kaymagin raf omrii
lizerine etkisi aragtirilmigtir. Dort farkli gaz bilesimi ile modifiye atmosferde (%15 CO, + %85 N,, %25 CO, +
%75 Ny, %30 CO,; + %70 N, ve %50C0O, + %50 N,) ve kontrol olarak normal hava bilesimi ile paketleme
yapilmis ve depolama siiresince 0., 7., 14., 21. ve 30.glinlerde analizler yapilmistir. Kaymak o6rneklerinde
titrasyon asitligi, pH ve peroksit sayilarindan olusan degisimler incelenmistir. Depolama boyunca titrasyon
asitligi, pH miktarlar1 artis gosterirken peroksit degerleri iizerine dnemli derecede artig goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kaymak, MAP, titrasyon asitligi, pH, Peroksit Sayis1

Chemical Changes Of Afyon Kaymak Stored In
Modified Atmosphere Packaging

Abstract

Kaymak, milk fat is used as the raw material on its own, and that 60% of fat is a dairy product. The kaymak,
which contains fewer calories than butter, particularly fat-soluble vitamins is a good source. Since producing and
packaging methods are not developed, its shelf life is limited with 7-8 days. In this study, without improvements
in production conditions, the modified atmosphere packaging on shelf-life impact of kaymak were investigated.
With four different gas composition in modified atmosphere packaging(%15 CO, + %85 N,, %25CO, + %75
Ny, %30 CO, + %70 N, and %50CO, + %50 N,) and controlled by the normal air composition has been made
and the chemical analysis of kaymak were made and investigated in Oth, 7th, 14th, 21st and 30th days.
Titratable acidity, pH and peroxide value were analyzed of samples of kaymak.
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1. GIRIS

Temel gida maddelerinden biri olan siit, insan beslenmesi a¢isindan biiyiik bir éneme sahip olup,
dogrudan siit olarak veya degisik lezzet, aroma, sekil ve yapida bir¢ok iiriine doniistiiriilerek siit iirtinleri
seklinde tiiketilmektedir [1]. Siit viicut tarafindan sentezlenemeyen tiim esansiyel aminoasitleri
icermektedir. Siit yagi, diger hayvansal ve bitkisel kaynakli yaglardan daha fazla miktarda yag asidi
icermektedir. Beslenmede biiyiik 6neme sahip olan doymamis yag oram siit yaginda %30-50 gibi biiyiik
oranlarda bulunmaktadir [2].

Cesitli siit iirlinlerinin {iretiminde 6nemli bir kalite kriteri olan siit yagi, ililkemizde bazi1 ydresel siit
iiriinlerinin tiretiminde temel teskil etmektedir. Siit yaginin bash basina bir hammadde olarak kullanildigs;
ozellikle Afyon, Edirne, Kocaeli, Bursa, Istanbul, Ankara ve Izmir civarinda iiretilen yéresel siit
iriinlerinden bir tanesi de kaymaktir [3]. Kaymak, ozellikle biiyiik sehirlerde siit, bal ve sekerle
karistirilarak tiiketilmektedir. Ozellikle Afyon’da lokumun icerisine sarilarak kaymakli lokum seklinde de
tiiketilir [4]. Kaymakta siit yagi oran1 %60 iken tereyaginda bu oranin %82 olmasi kaymagin tereyagindan
daha az kalorili oldugunu gostermektedir [5, 6].

Tiirk Gida Kodeksi Krema ve Kaymak Tebligi’ ne gore; agirlikga en az %60 oraninda siit yagi
bulunduran kremaya ‘Kaymak’ denir. Afyon kaymagi, aynm tebligde; ‘Manda siitiinlin teknigine uygun
olarak kaynatilarak 92°C’de 2 dk tutulmasi ve teknigine uygun olarak sogutulmasi ile elde edilen iiriin’
olarak tanimlanmaktadir [7]. Kaymak tiretiminde ¢esitli hayvan siitleri kullanilmakla birlikte, daha ¢ok
manda siitii tercih edilir. Manda siitiiniin yag ve kuru madde orani yaninda kaymak baglama oraninin
yiiksek, yag renginin de beyaz olmasi kaymak iiretiminin hem ekonomik olmasina hem de tiiketicinin
daha ¢ok tercih etmesine neden olur. Son yillarda sulak alanlarin azalmasi ve manda verim 6zelliklerinin
gelistirilmemesi, manda sayisinda dolayisiyla da yoreye Ozgii manda kaymagi iiretiminde Onemli
azalmalara yol agmustir. Ozellikle biiyiik kentlerdeki talebi karsilamak icin manda siitii yerine yag orani
arttirilmis inek siitii de kullanilmaktadir [8].

Kaymak, yapisinda yiiksek miktarda yag ve protein igermesi bozulmaya karsi direncinin az olmasina
sebep olmaktadir. Geleneksel olarak iiretilen kaymaklar buzdolab1 kosullarinda ancak 6-7 giin muhafaza
edilebilmektedir. Kaymagin kalori degerinin tereyagina gore daha diisiik olmasi ve yagda eriyen
vitaminleri bulundurmasi kaymagin daha ¢ok tiiketilmesi gerektigini giindeme getirmektedir. Geleneksel
bir iirlin olan Afyon kaymaginin raf émriinii uzatmada katki maddesi kullanilmaksizin modern paketleme
tekniklerinin kullanilmas1 konusunda ¢alismalar devam etmektedir [9].

Modifiye atmosferde paketlemenin kaymakta mikroorganizmalarin kullanacagi serbest oksijen miktarini
azaltarak bozulmanin 6nlenmesi ve kullanilan CO, gazinin antimikrobiyel 6zellikte olmasi raf dmriini
arttirmaktadir. Siit igerisinde sagimdan hemen sonra dogal olarak 40-1100 ppm arasinda ¢éziinmiis CO,
bulunmakta olup antimikrobiyal O6zellige sahiptir. Ancak bu CO, 1s1l ilsem sirasinda kisa bir sure
icerisinde kaybolmaktadir. Hotchkiss and Chen [10] CO, gazimi taze siit {irlinlerine yiiksek bariyerli
ambalaj i¢inde uygulanmasi ile peynir, yogurt, dondurma ve eksi krema triinlerinin raf omrunu uzattigini
belirtmektedir.

Modifiye atmosferde paketleme (MAP), gidada bozulmaya yol agan etkenlerin durdurulmasi ve gidanin
depolanmasi1 sirasindaki kalitesinin korunmasi amaciyla, gidanin ig¢inde bulundugu gaz ortaminin
degistirilerek paketlenmesidir [11]. Normal sartlarda hava, %78.08 N,, %20.96 O,, %0.03 CO, ve
degisen oranlarda su buhari ve inert gaz icermektedir [12].

Uriiniin raf omriinii artirma, kaliteyi koruma, iiriin goriiniimiinii iyilestirme ve kimyasal kullanma
gereksinimini azaltma gibi avantajlara sahip olan MAP, iirlin maliyetinin artmasina, paket hacminin
artmasma ve bu nedenle tasima maliyetinin yiikselmesine neden olmaktadir [13]. MAP’nin et ve et
tirtinlerinde, balikta, meyve ve sebzelerde, unlu mamullerde ve patates cipsi, fistik gibi yagh kuru
gidalarin muhafazasinda kullanilmasinin yaninda, siit {irtinlerinde de giinden giine artan kullanimi s6z
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konusudur. Peynir, krema, yogurt, quark ve siittozu gibi ¢esitli siit {iriinlerinin kalite 6zelliklerinin
korunmasi, raf dmiirlerinin uzatilmasi, oksidatif degisiklikler ve kiif gelismesinin engellenmesi amaciyla
bu teknikten faydalanilmaktadir [14].

Peynir ¢esitlerine gére MAP uygulamalar1 degisiklik gostermektedir. Bircok peynir tiirlinde laktik asit ve
mezofilik flora MAP uygulamasindan etkilenmemektedir. MAP uygulamasi ile Maya- kiif gelisimi
yavaglayip kiif gelisimi kontrol altina alinir ve aflatoksin olusumu engellenmis olur. MAP uygulanmis
peynirlerin raf démrii gaz karisimlarina bagli olarak %50-150 oraninda artarken, depolama siiresince belirli
oranda agirlik kaybi olusabilmektedir [15].

Bu calismada Afyonkarahisar’a 6zgii kaymagin Afyon sinirlar1 digina ¢ikabilmesi i¢in 5-6 giin ile sinirh
olan raf 6mrii tiretim kosullarinda iyilestirme yapilmaksizin ambalajlama yontemi degistirilerek sogukta
muhafaza ile birlikte raf 6mriinli uzatmak amaglanmistir. MAP de her iirlin i¢in farkli gaz bilesenlerinin
daha etkili oldugu i¢in dort farkli gaz bileseni (%15 CO; + %85 Ny, %25 CO; + %75 Na, %30 CO; +
%70 Nz ve %50 CO, + %50 Ny) 4 ayrt MAP ve kontrol (normal hava) olmak iizere 5 ayr1 paketleme
yapilmustir.

2. MATERYAL ve METOT

2.1. Kaymak Orneklerinin Hazirlanmasi

Analizler i¢in kullanilan kaymak, Afyonkarahisar Beyyaz1 Kasabasi’ndaki iireticilerden temin edilmistir.
Kaymak izolasyonlu buz kutusu igerisinde Ikbal Gida A.S’ye (Afyonkarahisar) getirilmis ve paketleme
islemi istenilen oranlardaki gaz bilesimlerinde yapilmistir. Kaymaklar her pakette 250 g olacak sekilde,
bir tanesi kontrol, dort ayr1 modifiye atmosferde paketlenmistir. Paketlemede uygulanan gaz bilesenleri;
Kontrol: Normal hava ile paketlenmistir. M1 : %15 CO; + %85 Ny M2: %25 CO; + %75 N, M3: %30
CO;,+ %70 N, M4: %50 CO; + %50 N, olacak sekilde paketlenmistir.

Ornekler Multivac (R 230 Wolfertschwenden, Germany), paketleme makinesinin otomatik olarak yaptig
350 mikron plastik tabaklara (PVC/EVOH/ PE, Technovil, Almanya) konulmustur. Icerisine 0.8 bar
basingta 6 saniye vakum uygulandiktan sonra belirtilen gaz bilesenleri verilmis, paketin iizeri
PA/PE/EVOH/PE (Polyamid/ Polyethylene/ Ethyl vinyl alcohol copolymer/ Polyethylene, Sesa, Tiirkiye)
plastik filmle 130 °C’de yapistirtlmigtir.

Paketlenen kaymak ve kaymakli lokumlar izolasyonlu buz kutusu yardimiyla Afyon Kocatepe
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi laboratuarmna getirilerek +4°C de 30 giin depolamaya birakilmustir.
Modifiye atmosferde paketlenen ve normal kosullarda paketlenen kontrol 6rnekleri 1., 7., 14., 21., 30.
giinlerde titrasyon asitligi, pH ve peroksit sayisi tayinleri ve sonuglarin istatistiki olarak degerlendirmesi
yapilmistir.

2.2. Titrasyon Asitligi Tayini

10 g kaymak hassas terazide tartilarak su banyosunda 35-40°C sicakligina kadar 1sitilmis ve kopiirme
olmayacak sekilde 10 ml saf su ile birlikte iyice karistirilmistir. Sicaklik 20-25°C” ye diisliriilmiistiir. 1 ml
%1°lik fenolftalein ¢ozeltisi ilave edilmis ve 0.1N NaOH ile titre edilmistir. Titrasyonda sarf edilen
miktar ile % siit asidi olarak elde edilmistir [16, 17].

2.3.pH Tayini

10 g kaymak 100 ml saf su ile karistirilmig, homojen hale getirilmistir ve pH metre (WTW,
Microprocessor pH meter, Germany) ile asitligi saptanmustir.
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2.4. Peroksit Tayini

25 g kaymak 100 ml dietil eter ile karistirilmis homojen hale getirilmistir. Ayirma hunisi ile kaymak ile
dietil eter-yag karisimi ayrilmistir. Karigim rotary evaparotoriinde (Heidolph Germany) 45°C’de dietil
eter ayrilmistir. Elde edilen yagdan 2g+20 mg hassas terazide tartilmistir. 30 ml 3:2 oraninda asetik asit
kloroform ¢ozeltisi ile yagin ¢ozlinmesi saglanmistir. Cozeltiye 0,5 ml doymus potasyum iyodiir ¢ozeltisi
ilave edilerek agzi kapali bir sekilde 1 dk siireyle karistirilmistir. Karigim {izerine 30 ml destile su ilave
edilmistir. Indikator olarak %1°lik nisasta ¢ozeltisinden 1 ml ilave edilerek 0,001N sodyum tiyosiilfat
¢oOzeltisi ile renk acgilina kadar titre edilmistir [18].

2.5. istatistiksel Analizler

Yapilan kimyasal analiz sonuglarindaki degisimler tizerine paketleme tipi ve depolama siiresinin etkisi
tesadiif bloklar1 deneme diizeninde varyans analizi teknigi uygulanarak degerlendirilmigtir (SPSS 16.0).
Farklilik goriilen gruplarda farkliligin hangi diizeyde oldugu Duncan testi ile belirlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Titrasyon Asitligi Degerleri

Farkli paketleme teknikleriyle paketlenmis kaymak o&rneklerine ait titrasyon asitligi degerlerinin
depolamaya bagli degisimi Tablo 3.1°de verilmistir. Yapilan analizler sonucuna gore kaymak orneklerinin
% laktik asit cinsinden titrasyon asitligi degerleri 0,08-0,43 arasinda degismektedir. Her ayr1 paketleme
tiirii icin de kaymak Orneklerinin titrasyon asitligi degerleri zamanla artmaktadir. Ornekler iizerine
paketleme tipinin ve depolama zamanin etkisi istatistiksel olarak 6nemli oldugu gériilmiistiir (p<0,05).

Tablo 3.1. Depolama siirecinde farkl atmosferlerde paketlenen drneklerdeki titrasyon
asitligi degerleri

Depolama Paketleme Tipi
Siiresi Kontrol M 1* M2* M3* M4*
0.giin 0,08C 0,08C 0,08C 0,08C 0,08D
7.giin 0,18Bb 0,27Ba 0,17BCb 0,14Bbc 0,10Dc
14.giin 0,26Aa 0,29Ba 0,14Bb 0,18Bb 0,17Cb
21.gilin - 0,29Bb 0,31Ab 0,23Bc 0,35Ba
30.giin - 0,43Aa 0,30Abc 0,27Ac 0,38Aab

a, b, ¢, d (—) Ayni harfleri tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistik olarak dnemli degildir (p>0,05)
A,B,C,D (])Ayni harfleri tagtyan ortalamalar arasinda fark istatistik olarak 6énemli degildir (p>0,05)
*M1: %15 CO, + %85 Ny M2: %25C0O; + %75 Ny, M3: %30 CO,+ %70 N;, M4: %50CO, + %50 N,

Ayrica Orneklerin titrasyon asitligi degeri lizerine paketleme tipi x depolama zamanin etkisinin (Tablo
3.2) istatistiki olarak 6nemli oldugu (p<0,05) belirlenmistir. Kontrol 6rneginin titrasyon asitligi Tablo
3.1°de goriildiigii gibi depolama siiresince onemli (p<0,05) ol¢iide artmistir. Paketleme Oncesi titrasyon
asitligi %0,08 olarak belirlenmistir. Tablo 3.1’de goriildiigii gibi 14.giinde titrasyon asitligi kontrol
orneginde %0,26, M1 o6rneginde %0,29, M2 6rneginde %0,14, M3 Orneginde %0,18 ve M4 Orneginde
%0,17 oldugu belirlenmistir. 21.giinde M1 6rneginde %0,29, M2 6rneginde %0,31, M3 6rneginde %0,23
ve M4 orneginde %0,35 oldugu belirlenmistir. 30.giinde M1 %0,43, M2 %0,30, M3 9%0,27 ve M4 ise
%0,38 bulunustur. MAP’da ortama verilen CO, gidanin sivi fazi igerisinde ¢ozlinerek karbonik asitleri
olusturmas1 gidanin asitliginin yiikselmesine neden olabilmektedir [22]. Asitlik derecesinin yiikselmesi
depolama siiresiyle dogrudan baglantili oldugu diistiniilmektedir [19].
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Con ve ark. [18], normal, vakum ve azotla yaptiklar1 paketlemede kaymak orneklerinin titrasyon asitligi
0.glinden 8.giine kadar olan periyotta %0,09-0,17 arasinda degisirken 18.glinde vakumlu ambalajda
%0,44 olarak belirlemislerdir. Akalin ve ark., [16] ise kaymagin karakteristik 6zelliklerini inceledikleri
aragtirmada ise kaymak ornekleri normal sartlarda depolanmadan titrasyon asitligi %0,08-0,20 arasinda
belirlemisglerdir.

Yilmaz [19], inek siitli ve manda siitii oranlan farkli olan kaymaklarda yaptig1 arastirmalara gore titrasyon
asitliklerini 5,87-7,84 SH (%0,13-0,18) olarak belirlemistir. Elde edilen bu sonuglara gore 14.giinde M2,
M3ve M4 oOrneginde, 21.giinde M3 oOrneginde normal kosullardaki kaymak ornekleriyle uyum
gostermektedir. Tiirk Gida Kodeksi Kaymak ve Krema tebliginde kaymakta titrasyon asitligi 6zelligi
belirtilmemekle birlikte kremanin % laktik asit cinsinden titrasyon asitliginin %0,225’den fazla olmamasi
gerektigi belirtilmistir. Benzer bir {irlin olan kremada belirtilen sinir goz Oniine alindiginda bulunan
sonuglara gore kontrol (0.26) 14.giinde, M1(0.27) 7.giinde, M2(0.14) ve M4(0.17) 21.glinde ve M3(0.27)
ise 30.glinde bu sinir1 agtig1 goriilmektedir.

Tablo 3.2. Farkli paketleme cesitleriyle paketlenmis 6rneklere ait kimyasal sonuglarin varyasyon
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi dF pH Titrasyon asitlgi Peroksit
Paketleme Tipi (PT) 4 223,307* 22,981* 2,045ns
Depolama Zamani (DZ) 4 3810%* 199,410%* 20,890*
PTxDZ 14 303,566* 9,907* 1,637ns

* p<0,05 diizeyinde 6nemli, ns (istatistiksel olarak 6nemli degil)

3.2. pH Degerleri

Farkli paketleme cesitleriyle paketlenmis kaymak 6rneklerinin pH degerleri Tablo 3.3” de goriilmektedir.
Depolama siirecinin baslangicinda pH degeri 6,95 olan kaymak 6rneklerinde depolama siirecinde degisim
goriilmektedir. Depolama siiresince orneklerin pH degerleri 6nemli 6l¢giide degisim (p<0,05) gostermistir.
7.glinde kontrol 5,67, M1 5,97, M2 6,62, M3 6,03 ve M4 6,78 olarak Ol¢iilmiistiir. 14.giinde kontrol 5,84,
M1 5,39, M2 5,82, M3 6,34 ve M4 5,74 olarak, 21.giinde M1 5,42, M2 5,40, M3 6,14 ve M4 5,57olarak
ve 30.giinde M1 5,42, M2 5,12, M3 5,50 ve M4 4,50 olarak ol¢lilmiistiir. Ayrica paketleme tipinin pH
tizerine etkisinin dnemli (p<0,05) oldugu bulunmustur (Tablo 3.2).

Akalin ve ark. [16], kaymagin genel Ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklart galigmaya gore
kaymaklardaki pH aralig1 6,20 ile 7,20 arasinda degismektedir. (Tablo 3.3) Elde edilen sonuglar Akalin
ve ark. bulduklar1 sonuglarla kiyaslandiginda 7.giinde M2, M3, M4 o6rneklerinin pH degerleri belirtilen
degerlerle uyum saglamakta, 14.ve 21.glinde ise M3 ornekleri ile uyum saglamakta ancak 30.gilinde hi¢bir
ornekle uyum goriilmemektedir. Orneklerin pH degeri iizerine paketleme tip x depolama siiresi etkilesimi
istatistiki olarak (p<0,05) onemli oldugu belirlenmistir. Ortamda CO, gidanin sivi fazi igerisinde
cozlinerek karbonik asitin olugsmasi ile pH da onemli bir diisme meydana gelmemekle birlikte CO, in
lipofilik dogast1 membrandan gecerek hiicre i¢inde lokalize olmasina ve bdylece hiicre pH’sinin
diismesine neden olmaktadir [20; 21].
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Tablo 3.3. Depolama siirecinde farkli atmosferlerde paketlenen 6rneklerdeki pH degerleri

Depolama Paketleme Tipi
Siiresi Kontrol M1 M2 M3 M4
0.giin 6,95A 6,95A 6,95A 6,95A 6,95A
7.glin 5,67Ce 5,97Bd 6,61Bb 6,03Dc 6,78Ba
14.giin 5,84Bb 5,39Cd 5,82Cb 6,34Ba 5,74Cc
21.giin - 5,42Cc 5,40Dc¢ 6,14Ca 5,57Db
30.giin - 5,42Cb 5,12Ec 5,50Ea 4,50Ed

a,b, ¢, d (—) Ayni harfleri tagtyan ortalamalar arasinda fark istatistik olarak dnemli degildir (p>0,05)
A,B,C,D (])Aynt harfleri tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistik olarak dnemli degildir (p>0,05)

3.3. Peroksit Degerleri

Farkli paketleme cesitleriyle paketlenmis kaymak drneklerinin peroksit degerleri meq O2/kg olarak Tablo
3.4’de goriilmektedir. Paketleme tipinin Ornekler tlizerinde onemli olgiide (p>0,05) etkili olmadigi
goriiliitken depolama zamaninin 6rneklerin peroksit degerlerini 6nemli Ol¢iide arttigr (p<0,05)
belirlenmistir. Depolama siirecinin baglangicinda peroksit degeri 0,11 olan kaymak o&rneklerinde
depolama siirecinde degisim goriilmektedir. 7.giinde kaymak 6rneklerinin peroksit degerinin ¢ok fazla
degismedigi, 14.giinde kontrol drneginin peroksit degerinde énemli bir artis oldugu goriilmektedir. M1,
M2 ve M4 oOrneklerinin peroksit degeri 21.giinde 6nemli bir artis gosterirken M3 6rneginin peroksit
degeri 30.glinde 6nemli bir artig gostermistir.

Tablo 3.4. Depolama Siirecinde Farkli Atmosferlerde Paketlenen Orneklerdeki Peroksit Degerleri

Depolama Paketleme Tipi
Stiresi Kontrol M1 M2 M3 M4
0.gilin 0,11B 0,11B 0,11B 0,11C 0,11C
7.glin 0,12B 0,12B 0,13B 0,10C 0,17BC
14.giin 0,25Aa 0,10Bc 0,19ABab 0,15BCbc 0,20Bab
21.giin - 0,35A 0,36A 0,19B 0,29A
30.giin - - - 0,27A -

a,b, ¢, d (—) Ayni harfleri tagiyan ortalamalar arasinda fark istatistik olarak dnemli degildir (p>0,05)
A,B,C,D (|)Ayni harfleri tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistik olarak énemli degildir (p>0,05)

Con ve ark. [18], yaptig1 calismada normal, vakumla ve azotla yapilan paketlemede peroksit sayis1 ilk 8
giinde tespit edilememis ve 18.giinde vakumla paketlenmis kaymak 6rneginde peroksit sayis1 12,64 meq
Oy/kg olarak bulmuglardir. Akalin ve ark.[16], kaymag1 Ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada kaymak Orneklerinde peroksit degeri belirlenememistir. Bununla birlikte GMT’de de peroksit
sayisi ile ilgili bir deger bulunmamaktadir. Benzer bir {irlin olan tereyaginda peroksit degeri GMT de
peroksit degeri 10 meq O./kg’t agmamasi gerektigi belirtilmistir. Bu deger géz ontline alindiginda elde
edilen sonuglarin peroksit degerleri belirtilen sinirin altinda kalmaktadir. Arastirmamizda 30 giin
depolanan 6rneklerin peroksit degeri tizerine paketleme tipi x depolama siiresi etkilesimi istatistiki olarak
(p>0,05) 6nemli olmadig1 belirlenmistir (Tablo 3.2). Bu da peroksit degerleri bakimindan kaymagin
kalitesinde onemli bir degisme olmadigin1 gdstermektedir. Peroksit degerinin artmasina sebep olan O,
ortamdan uzaklastirilmis olmasi 6rneklerdeki artis miktarlar1 en aza indirmis olmakla birlikte kaymakta
¢Oziinmiis olarak bulunan O,’nin bu artisa sebep olabilecegi diistiniilmektedir.
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4. SONUC

Kaymak oOrneklerinin titrasyon asitligi degerleri depolama ile birlikte artarken en hizli artis kontrol
orneginde goriilmektedir. CO, orani nedeniyle M3 orneginde diger modifiye atmosferlere gore daha
yavas bir artis olmustur. Bozulma ile birlikte bu 6rneklerin pH degerlerinin depolama siiresince diistigl
ve boylece kaymaklarin asitliginin arttig1 saptanmistir. M3 6rneginin pH degeri diger paketlemelere gore
daha yavas diismiistiir. Orneklerin peroksit degerleri ¢ok diisiik olmakla birlikte depolama siiresinde artis
gostermis olmasina ragmen kaymagin kalitesini bozacak diizeyde olmamistir. Buna benzer caligmalar
kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal analizlerle desteklendiginde kaymagin raf omriiniin ne kadar
uzatilabilecegi hakkinda kesin kaniya varmak miimkiin olacaktir.
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