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Mandalarda Alyuvar Potasyum Polimorfizmi Uzerine Bir Arastirma
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Bu arastirma Anadolu mandalarinin alyuvar potasyum polimorfizmi incelemek iizere yapilmistir.
Arastirmada 83 bag Anadolu Mandasi kullanilmistir. Mandalardan alinan kan 6rneklerinde alyuvar potasyum
polimorfizmi tiplendirmesi yiiksek potasyum (HK) ve diisiik potasyum (LK) olmak tizere iki farkli tipte
yapilmistir. Bu 6zellik genetik olarak iki allel gen tarafindan kontrol edilir. LK alleli HK alleli {izerine
dominanttir. Mandalarm % 18’1 LK tipli ve % 82’si ise HK tipli bulunmustur. HK tipli mandalarin alyuvar
potasyum konsantrasyonu ortalama 125,97 mEq/lt ve LK tiplilerin ise ortalama 44,74 mEgq/lt olarak
belirlenmistir. Ayn1 calismada HK allel gen frekansi 0,42 ve LK allel gen frekansi ise 0,58 olarak
bulunmustur. Sodyum konsantrasyonu miktarlart ise HK tipliler i¢in 72,01 mEq/It ve LK tipliler igin ise
76,50 mEq/lIt olarak bulunmustur. Hayvanlarin hemotokrit degerleri ise HK tipliler i¢in 41,76 ve LK tipliler
icin 40,93 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu Mandasi, alyuvar potasyum polimorfizmi, sodyum

An Investigation on the Distribution in Erythrocytes Potassium
Polymorphisms in Buffaloes

In order to investigate the red cell potassium polymorphism this research has been done, Eighty three
buffaloes were used in this study. (K) concentration typing were done in the blood samples taken according
to the level of (K) concentration as High Kelium (HK) and Low Kelium (LK) (K) concentration types were
controlled by two alleles in the loci . It is reported that LK was dominant over HK . The percentage of LK
and HK phenotypes were as 18 % and 82 %respectively. (K) concentration in HK and LK types were as
125,97 mEq/1 and 44,74 mEq/1 respectively. The HK and LK alleles frequencies were estimated as 0,42 and
0,58 respectively. The natrium concentration were determined 72,01 mEq/1 for LK and 76,50 mEq/1 for :HK .
The haematocrit values 41,76 for HK and 40,93 for LK

Keywords: Buffaloes, Red cell potassium polimorphisms, natrium

Giris

Tiirkiye’de manda sayisi 1985 yilinda daha c¢ok direncli olmasi gibi selektif
544.831 bas iken 2003 yilinda 164 bin bas avantajlara sahiptir. Manda yasadig1 yerde
diizeyine gerilemistir. Manda yetistiriciligi mutlaka su birikintisi veya gole ihtiyag
tilkemizde daha ¢ok kuzey bolgelerde duymasi ile dikkati c¢eker. Manda eti

ozellikle Karadeniz bolgesinde  ozellikle sucuk yapiminda ve siiti ise
yapilmaktadir. Bunu i¢ Anadolu ve yiiksek yag igerigi ile kaymak yapiminda
Marmara  bolgesi  takip  etmektedir. aranilan iki unsurdur. Manda
Tirkiye’de yetistirilen mandalar Anadolu yetistiriciliine gereken onem

mandas1 olarak adlandirilir ve Akdeniz verilmediginden sayis1 hizla diigmiis bu giin

mandasinin nehir mandas1 smifina girer. bile belli bolgeler disinda yetistiriciligi

Akdeniz  mandalar1  ise.  Hindistan yapilmamaktadir. Manda populasyonundaki

mandasindan orijin alir (Dellal, 1994). sayisal azalis yerli gen kaynaklarin1 koruma
Manda sigira gore daha dayanikli siireci bakimindan kaygi verici boyutlara

olmasi ve mera ve orman altt meralardan ulasmustir.

cok daha iyi yararlanmasi ve hastaliklara
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Genel olarak Anadolu mandalar
lizerine yapilan ¢alismalar kisitli olup bu
konuda ¢ok sayida arastirmaya ihtiyag
vardir.

Biyokimyasal = polimorfizm  ¢iftlik
hayvanlar1 arasinda belli bir vasif i¢in
goriilen ¢ok  sekillilik olarak tarif
edilmektedir. Polimorfik 6zelliklerin ortaya
cikarilmasit ve ¢esitli verim Ozellikler ile
arasindaki olas1 birlikteligi belirlemeye
yonelik ¢ok sayida c¢alisma yapilmistir.
Alyuvar potasyum polimorfizmide bu
biyokimyasal dgelerden biridir.

Potasyum  organizmanin  yapisinda
bulunan hiicre i¢i bir elementtir. Potasyum
elementinin en O6nemli gorevi hiicre ici
yogunlugu diizenlemektir (Atroshi, 1979).

Mandalarda alyuvar potasyum
konsantrasyon seviyesi diger tiirlerde
oldugu gibi genetik kontrol altindadir.
Sodyum konsantrasyonun ise ayni sekilde
genetik kontrol altinda olmadig1
belirlenmistir. Alyuvar potasyum
konsantrasyonu diisiikk ve yiiksek olmak
tizere iki tipte determine edilir. Diisiik
potasyum allel geni yiiksek potasyum allel

geni lzerine dominanttir.(Pandey, Roy.
1968; Soysal,1989).
Alyuvar  potasyum polimorfizmi

lizerine cesitli tlirler lizerinde ¢ok sayida
aragtirma yapilmistir. Fakat manda da bu
say1 oldukca azdir.

Soysal ve ark (2004 a), On bir sigir
otozomal mikrosatellit lokusunu kullanarak

Anadolu mandalarinin genetik
karekterizasyonu  {izerine calismustir.
Anadolu mandalarinda ortalama
heterzigotluk 0,55-0,775 arasinda

bulunmustur. Incelenen Anadolu mandalari
populasyonu genetik dengede bulunmustur.

Gonzales, P.ve ark. (1988) Ispanya
yerli  sigirlarinda  alyuvar  potasyum
polimorfizmini arastirmiglar. Yedi farkl
irkta 46 mEq/lt altinda olanlar diisiik, bu
degerin lstlinde onlalar ise yiiksek
potasyum konsantrasyonuna sahip olan tip
olarak tiplendirmislerdir. Calismada. HK
tipli hayvanlarin ortalamasini 50,8-66,1
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mEq/lt degerleri arasinda ve LK tipli
hayvanlarin ortalamasi ise 22,6-29 mEq/It
degerleri arasinda bulmuslardir.

Kecilerde koyunlardaki bimodaliteye
benzeyen biri diisiik (LK) digeri yiiksek
(HK) seviyede potasyum tasiyan iki
potasyum fenotipi tanimlanmistir. Koyun
ve kecide plazma elektrolit (Na, K)
konsantrasyonlar1 normal sartlarda stabildir.
Genel olarak diisiik potasyum LK tipinin
HK tipine tam olmayan dominantlik
gosterdigi  ifade  edilmektedir. Ciinkii
heterozigot LK hayvanlar homozigotlardan
biraz daha yiiksek K konsantrasyonu
gostermektedir (Evans,1957).

Soysal ve ark. (2003), Ankara
kegilerinde alyuvar potasyum polimorfizmi
lizerine yapilan bir calismada 20 mEq/lt
altinda olanlar LK tipli ve bu degerin
iistinde  olanlar HK  tipli  olarak
isimlendirmislerdir. Buna gore potasyum ve
sodyum konsantrasyonlari LK tipli
hayvanlar i¢in sirasiyla 18,70mEq/lt ve
131,60 mEq/It ve HK tipli hayvanlar i¢in
sirastyla 23,76 mEq/lt ve 137,11 mEq/lt
olarak belirlemislerdir.

Pandey (1968) bildirdigine gore
sigirlarda  goriilen alyuvar  potasyum
polimorfizm benzer sekilde mandalarda da
goriilir. HK tipli mandalarda alyuvar
potasyum konsantrasyonu 74,71 mEq/It
,LK tiplilerde ise alyuvar potasyum
konsantrasyonunu 41,61 mEq/lt olarak
bulunmustur. Na konsantrasyonu ise HK
tiplilerde 28,15 mEq/It ve LK tiplilerde ise
39,25 mEq/It olarak bulunmustur.

Siyah Alaca sigirlarinda alyuvar
potasyum polimorfizmi iizerine yapilan bir
calismada HK gen frekansi 0,92 ve LK gen
frekanst ise 0,08 olarak bulunmustur. HK
tipli sigirlarda alyuvar  potasyum
konsantrasyonu 68,05 mEq/lt ve sodyum
konsantrasyonu ise 149,96 mEq/It olarak,
LK tipli sigirlarda alyuvar potasyum
konsantrasyonu 37,75 mEqg/lt ve sodyum
konsantrasyonu 171,92 mEq/lt olarak
bulunmustur (Soysal ve Giircan, 2002).
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Mandalarda alyuvar potasyum
polimorfizmi ile iireme performnasi
arasinda bazi anlaml iligkiler bulunmustur.
HK tipli disi mandalar ( % 48.4) ile LK tipli
disi mandalarmn (% 45,7) {lreme
performanslari arasinda Onemli bir fark
yokken, Erkek mandalarda ise LK tiplilerin
tireme performansi (%50,4) ve HK tiplilerin
ise  (%33,8) olup anlamhi bir fark
bulunmustur.(Sengupta,1974).

Mandalarda yapilan bir ¢aligmada ergin
disi Anadolu mandalarinin viicut uzunlugu
138,56 cm , sagri yiiksekligini 132,87 cm,
kuyruk sokumu yiiksekligini 122,34 cm ve
cidago yiiksekligini 134,15 cm olarak ve
ergin erkek Anadolu mandalarinin  viicut
uzunlugu 141,3 cm , sagrt yiksekligini
147,5 cm, kuyruk sokumu yiiksekligini
136,5 cm ve cidago yiiksekligini 141,3 cm
olarak bulunmustur (Soysal ve ark, 2004 b).

Materyal ve Yontem

Bu caligma 63 erkek ve 20 disi manda
olmak {izere toplam 83 manda iizerinde
yapilmistir. Mandalarin yaglari ise c¢ok
biiylik varyasyona yol agmayacak sekilde 3
ve 4 vyashh hayvanlardan olusmustur.
Mandalarin  boyun  toplardamarindan
heparinli tiipler i¢ine 10 cc kan Ornegi
allmmig ve tim kan potasyum, sodyum
konsantrasyonu ve plazma potasyum,
sodyum konsantrasyonu tayini flame
fotometrede yapilmustir. Hematokrit
degerleri ise mikro hematokrit metoduna
gore belirlenmistir.

Alman kan oOrneklerinde alyuvar
potasyum konsantrasyonu polimorfizminin
saptanmast  islemi  (Gonzales, 1988)

metoduna gore yapilmistir. Kan Ornekleri
icin Once tim kanda ve sonra plazma
kisminda flame fotometre kullanarak
potasyum konsantrasyon miktarlari
Ol¢iilmiigtiir. Eritrosit potasyum
konsantrasyonunun saptanmast icin
orneklerin hematokrit degerlerinin
bilinmesi gerekir. Hematokrit degerleri
(PCV) mikro hematokrit pipetlerine ¢ekilen
tim kanin mikro santfriij ile 3000 d/d 3
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dakika dondiirtiliip hematokrit
cetvellerinden okunmasi ile  bulunur.
Orneklerin ~ potasyum  ve  sodyum

konsantrasyonunu belirtmek i¢in dncelikle
flame fotometrede standartlar okutularak
aletin  kalibrasyonu  yapilir.  Flame
fotometrede okuma degerleri ppm olarak
bulunur. Bulunan degerler potasyum i¢in 39
ve sodyum i¢in 23 molekil agirhigina
boliinerek mEq/lt olarak  hesaplanir.
Eritrosit potasyum konsantrasyonu (K)
bulunmas: i¢in ilk Once tiim kanda
hesaplanan potasyum konsantrasyonunu
(Kwb), ve plazmadaki potasyum
konsantrasyonu (K,) degerleri bulunur.
Sonra asagida formiile goére alyuvar
potasyum konsantrasyonu indirek olarak
hesaplanir. (K.) diizeyi mEq/lt olarak
bulunur, K. degeri 46 mEgq/lt altinda
olanlar diisiikk potasyum (LK) bu degerin
tistinde olanlar ise (HK) tipli olarak
isimlendirilir.

Ke =Kp + [(Kwb-Kp)/ (pcv/100)]

Mandalar alyuvar potasyum tipleri ve
cinsiyetlerine gore gruplanarak alyuvar
potasyum konsantrasyonu, sodyum
konsantrasyonu ve hematokrit degerlerine
gbre tanmimlayici istatistikler belirlenmistir.
Arastirmada ayrica ve HK ve LK tipleri ve
cinsiyete gore farkliliklar icin tamamiyla
sansa bagli deneme planinda varyans
analizi yapilmistir. (Soysal, 1992).

Bulgular ve Tartisma

Aragstirmada  kullanilan  mandalarin
alyuvar potasyum (HK) ve (LK) tiplerine
gore alyuvar potasyum konsantrasyonu,

hematokrit degeri ve sodyum
konsantrasyonlarinin miktarlari ¢izelge 1 de
verilmistir.

HK ve LK tipleri gore alyuvar

potasyum konsantrasyonu sirasiyla 125,97
mEq/lt ve 44,74 mEq/lt bulunmustur.
Yapilan varyans analiz sonucunda HK ve
LK tiplileri arasinda onemli farklilik
bulunmustur (P<0,01)

HK ve LK tiplerine gore hematokrit
degerleri ise sirasiyla 41,76 ve 40,93
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bulunmus olup varyans analizinde bu tipler
ile hematokrit degerleri arasinda 6nemli bir
iligki bulunmamustir (P>0,05).

HK ve LK tiplerine goére sodyum
konsantrasyonu sirasiyla 72,01 mEgq/lt ve
76,50 mEq/lt bulunmus olup varyans

Sosyal ve ark., 2005 2(2)

mEq/It bulunmustur. Yapilan varyans analiz
sonucunda HK ve LK tiplileri arasinda
onemli farklilik bulunmamistir (P>0,05)
Cinsiyetlere gore erkek ve disi
hayvanlar i¢in hematokrit degerleri ise
sirastyla 41,92 ve 40,65 bulunmus olup

analizinde bu tipler ile sodyum varyans analizinde bu tipler ile hematokrit
konsantrasyonu arasinda onemli bir iliski degerleri arasinda oOnemli bir iligki
bulunmamistir (P>0,05). bulunmamistir (P>0,05).
Arastirmada  kullanilan  mandalarin
cinsiyetlere =~ gore alyuvar  potasyum
konsantrasyonu, hematokrit degeri ve
sodyum konsantrasyonlarmin  miktarlari
cizelge 2 de verilmistir.
Cinsiyetlere gore erkek ve disi
hayvanlar  i¢cin  alyuvar  potasyum
konsantrasyonu sirastyla 112,26 mEq/It ve
108, Ozellik Tip n Xort + Se P
23 HK 68 125,97 £ 5,95
Alyuvar Potasyum LK 15 44,74 + 8,07
(Ke)mEq/1t Genel 83 111.29£6,13 0,00
HK 68 41,76 £ 0,46
Hematokrit LK 15 40,93 + 0,91
Genel 83 41,61 £0,41 0,44
Sodyum HK 68 72,01 + 2,57
Konsantrasyonu LK 15 76,50 + 4,63
(Ke)mEq/It Genel 83 72,84 +2,26
0,44

Cizelge 1. (HK) ve (LK) tiplerine gore alyuvar potasyum konsantrasyonu, hematokrit
degeri ve sodyum konsantrasyonlarinin miktarlari

Cizelge 2. Cinsiyetlere gore alyuvart potasyum konsantrasyonu, hematokrit degeri ve
sodyum konsantrasyonlarinin miktarlari

Ozellik Tip n Xort £ Se P
erkek 63 112,26 £ 7,14
Alyuvar Potasyum disi 20 108,23 +£12,1
(Ke)mEq/1t genel 83 111,29+ 6,13 0,78
erkek 63 41,92 + 0,47
Hematokrit disi 20 40,65 £+ 0,80
genel 83 41,61 £ 0,41 0,18
Sodyum erkek 63 69,50 + 2,53
Konsantrasyonu disi 20 83,35+ 4,24
(Ke)mEq/It genel 83 72,84 +£2.26 0,01
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Cinsiyetlere gore erkek ve disi
hayvanlar i¢in sodyum konsantrasyonu
sirastyla 69,50 mEq/lt ve 83,35 mEgq/lt
bulunmus olup varyans analizinde bu tipler
ile sodyum konsantrasyonu arasinda 6nemli
bir iligki bulunmustur (P<0,01).

Sonuclar
Aragtirma sonucunda Anadolu
mandalarinda alyuvar potasyum

polimorfizmi incelenmistir. Hayvanlart %
18’1 LK tipli % 82’si ise HK tipli olarak
bulunmustur. Allel gen frekanslar1 ise HK
allel gen frekansi 0,42 ve LK gen frekansi
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ise 0,52 olarak bulunmustur. Pandey (1968)
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hayvanlarin nispi miktarlarin1 ise % 42,5
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72,01 mEq/lt ve LK tipliler i¢in ise 76,50
mEq/lt olarak bulunmustur. Hayvanlarin
hemotokrit degerleri ise HK tipliler i¢in
41,76 ve LK tipliler icin 40,93 olarak
belirlenmigtir. Pandey (1968) ise HK
tiplilerde sodyum konsantrasyonu 28,15

mEq/lt. LK tipliler icin ise sodyum
konsantrasyonu 39,25 mEq/lt olarak
belirlemistir.
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