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Özet

Çalışmada ülkemizde yetiştirilen ve Anadolu Mandası olarak bilinen mandaların gerçek süt verimleri ile kısmi süt verimleri arasındaki olası ilişkiler araştırılmıştır. Bulunan anlamlı ilişkiler ile kısmi süt verim kayıtları kullanılarak, hayvanın gerçek süt verim kaydı laktasyonun sonunu beklemeden tahmin edilebilecektir. Çalışmada kullanılan hayvanların laktasyon süt verim ortalaması 1569 kg, ortalama laktasyon süresi 270 gün ve süt bileşen ortalamaları sırasıyla % 7,92 yağ, % 18,19 kuru madde, % 5,14 laktoz, % 4,09 protein ve somatik hücre sayısı 207.000 olarak bulunmuştur. Toplam süt verimi ile eklemeli kısmi süt verimleri arasındaki ilişki incelendiğinde en yüksek belirleme katsayısı 120. ve 150. günde tespit edilmiştir. İki bağımsız değişken beraber kullanıldığında R2=0,59 ve tek bağımsız değişken kullanıldığında, 150 günlük kısmi verimlerde R2=0.51 olarak bulunmuştur. Sonuç olarak laktasyon süt veriminin önceden tahmin edilmesinde kısmi süt verim kayıtlarının etkin kullanılabileceği ifade edilmiştir.
Anahtar Kelimeler: Anadolu Mandası, Kısmi Süt Verimi,  Laktasyon, Süt Verimi.
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Abstract


In the study, it was researched that possible relations between real milk yields and partial milk yields of water buffalo in Turkey and also known as Anatolian Water Buffalo. With found significant relations, by using partial milk yield records, it could be estimated without waiting for end of the animal’s real milk yield record lactation. It was found that animals, used in the study, lactation milk yield average was 1569 kg, average lactation period were 270 days. Milk component averages were 7.92% fat, 18.19% dry matter, 5.14% lactose, 4.09% protein and somatic cell count is 207.000 respectively. The relation between total milk yield and additive partial milk yield was analyzed, it was found as the highest determination coefficient is 120 and 150 days, using of two independent variables together is R2=0.59 and using one independent variable’s 150 day partial yields was R2=0.51. As a result, it was expressed that partial milk yields were used to estimate lactation milk yield in advance as effectual.
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Giriş 
Türkiye’de mandalar üzerine yapılan çalışmalar diğer türlere kıyasla oldukça sınırlı sayıdadır. Türkiye’de manda yetiştiriciliği genel yapı itibari ile primitif koşullar altında yapılmaktadır. Özellikle damızlık hayvan seçimi, süt ve et verim kayıtlarının yeterli seviyede tutulmamasına bağlı olarak hayvanlarda yapılacak seleksiyon ve ıslah arzulanan seviye tam olarak ulaşmamıştır. Buna karşın bu konuda son yıllarda manda yetiştirici birliklerinin kurulması ve ıslah projeleri ile pozitif bir ivme yakalanmıştır. Anadolu mandaları yıllar içinde sayısal olarak hızlı bir azalış eğilimi yaşamıştır. Dünya üzerinde özellikle Asya kıtasında manda sayısı bir artma eğilimi gösterirken ülkemizde bu sayının hızla azalmasının yapılan yanlış ve eksik politikaların sonucu olduğu düşünülmektedir.
Çizelge 1’de ülkemizde manda sayılarının yıllara göre değişimi gösterilmiştir. 2007 yılında toplam manda sayısı 84705 baş, sağılan manda sayısı 30460 baş ve toplam manda sütü üretimi 30375 ton kadar gerilemiştir.  Alınan önlemler ve yapılan teşvikler sayesinde 2013 yılı sonu itibariyle toplam manda sayısı 117591 baş, sağılan manda sayısı 51940 baş ve toplam manda sütü üretimi ise 51947 ton’ a yükselmiştir (Anonim 2014).
Çizelge 1. Türkiye’ de yıllara göre manda sayıları ve üretim miktarı 
	Yıl
	Yetişkin (Baş)
	Genç-Yavru (Baş)
	Toplam (Baş)
	Sağılan hayvan sayısı (baş)
	Süt (Ton)

	2007
	64494
	20211
	84705
	30460
	30.375

	2008
	66801
	19496
	86297
	31440
	31.422

	2009
	66944
	20263
	87207
	32361
	32.443

	2010
	66802
	17924
	84726
	35362
	35.487

	2011
	76409
	21223
	97632
	40218
	40.372

	2012
	85315
	22120
	107435
	46959
	46.989

	2013
	93711
	23880
	117591
	51940
	51.947


Kaynak: Anonim 2014.

Manda yetiştiriciliği ülkemizde süt ve et ürünleri yönüyle değerlendirilmektedir. Manda sütü başta kaymak olmak üzere yoğurt, peynir ve dondurma yapımında; eti ise özellikle sucuk yapımında kullanılmaktadır. Türkiye’ de manda varlığı en çok orta Karadeniz Bölgesi ve İstanbul ilinde görülmektedir. Manda sütü inek sütünden bileşim olarak farklıdır. Özellikle manda sütü yağ içeriği bakımından % 7-8 yağ içeriği ile inek sütüne göre daha yağlıdır. (Düzgüneş 1960; Kreul ve Sarıcan 1993). Soysal ve Küçük (1996), manda süt bileşenleri üzerine yapmış olduğu çalışmada protein yüzdesini % 4,1, toplam kuru madde yüzdesi % 17, yağ % 8,1, su yüzdesi ise % 82,2 olarak bulmuşlardır. 
Madad ve ark. (2013), Azeri mandalarında çeşitli verim özelliklerini etkileyen bazı faktörleri araştırmışlardır. Çalışmada 391 manda sürüsüne ait toplam 2327 1. laktasyon kaydı kullanılmış ve toplam süt verimi 1420,54 kg, yağ verimi 99,83 kg ve yüzde yağ ise % 7,01 olarak ortalama bir değer olarak bulunmuştur. Toplam süt veriminin kalıtım derecesi 0,14, yağ veriminin kalıtım derecesi 0,23 ve yağ yüzdesinin kalıtım derecesi ise % 35 olarak bulunmuştur. Araştırıcılar kalıtım derecelerinin yüksekliğine bakarak mandalarda ıslahta seleksiyonun başarıyla uygulanabileceğini ifade etmişlerdir. Garcia ve ark. (2013), mandalarda süt verimi ve laktasyon süresini belirlemek için 1377 mandaya ait 2575 laktasyon kaydı kullanmışlardır. Çalışmalarında 244 günlük ortalama süt verimi ve laktasyon uzunluğunu sırasıyla 864 kg ve 240 gün olarak bulmuşlardır. Malhado ve ark. (2013), melez mandalarda laktasyon süresi ve süt verimi için genetik parametre tahminleri yapmışlardır. Çalışmada 4 farklı sürüden 628 manda kullanılmıştır. Ortalama süt verimi ve laktasyon süresi sırasıyla 1546 kg ve 252,3 gün olarak bulmuşlardır. Çalışma sonucunda süt veriminin tekrarlama derecesinin yüksek olması damızlık seçiminde ilk laktasyonun kullanılmasının seçimin çabuk ve isabetli olacağını ifade etmişlerdir. Muhammed A. (2009), İtalyan mandalarının en iyi laktasyon süt verim ortalamaları 90 baş mandada ortalama 322,9 günde 2587 litre süt verdiğini ve ortalama yağın % 7,4 olarak bulunduğunu bildirmiştir. Muhammed, A. (2009), Nili Ravi, Murrah ve Mısır mandalarında birinci laktasyon süt verimi sırasıyla 1854, 1654 ve 1185; üçüncü laktasyon süt verimleri ise 2396, 2056 ve 1678 kg olarak bildirilmiştir. Bu üç ırkın yüzde yağ değerleri ortalamaları ise aynı sıra ile 6,4, 6,6 ve % 6,5 olarak verilmiştir. İtalyan mandalarının ortalama laktasyon süresi 267,8 gün, gerçekleşen toplam süt verimi 2011,2 kg, yağ ortalaması % 8,2 ve protein ortalaması % 4,5 olarak hesaplanmıştır (Muhammed A. 2009).
Hayvan ıslahında genetik ilerlemeyi arttırmak için süt sığırlarının süt veriminin erken dönemde ve isabetli olarak belirlenmesi gerekir. Bu amaçla kısmi (eklemeli) süt veriminden yararlanılarak toplam laktasyon verimi tahmin edilmeye çalışılır. Genel olarak kısmi laktasyon verimine ilişkin süre uzadıkça toplam laktasyon verimine ilişkin hata azalır. Siyah Alacalarda yapılan bir çalışmada kısmi (eklemeli) verimlerden toplam laktasyon verimini tahmin için 180 günlük kısmi (eklemeli) verim ile (X) toplam laktasyon verimi (Y) kullanıldığında doğrusal regresyon denklemi (Y=502.919+1.261X) şeklinde kullanılabileceği ifade edilmiştir (Soysal ve Küçük 1996).  Bu konuda yapılan çalışmalarda İtalya’ da yetiştirilen siyah alaca sığırlarda 70 günlük kısmi verimle toplam verim arasındaki korelasyon katsayısı 0.52 olarak bulunmuştur (Ragnon ve Brambilla 1957), Rendel ve ark. (1957) ise aynı değeri 0.80 olarak bulmuştur. Goodall ve Preoalp (1985) laktasyonun 10. haftasındaki eklemeli verimlerin toplam laktasyonu diğer dönemlere göre daha iyi tahmin ettiğini göstermiştir, Tuncel (1971) esmer sığırlarda 30 ve 150 günlük eklemeli aylık kısmi verimler ile toplam verim arasındaki belirleme katsayısını sırasıyla 0.596 ve 0.861 olarak hesaplamıştır. Keskin ve Boztepe 2011,  Konya’nın Karapınar İlçesinde özel bir işletmede yetiştirilen Siyah Alaca sığırlarında birinci laktasyon kayıtlarını kullanmışlardır.  Çalışmada, 305 günlük gerçek süt verimi ve Hollanda metodu kullanılarak hesaplanan 305 günlük süt verimi ile tüm kısmi laktasyon kayıtları kullanılarak tahmin edilen süt verimleri arasında yüksek ve istatistik olarak önemli korelasyonlar (kısmi laktasyon kayıtları ile 305 günlük süt verimi için 0.701-0.979; Hollanda metodu için 0.681-0.984) bulmuşlardır (P<0.01). Sonuç olarak, ilk 30 günlük laktasyon kayıtlarından 305 günlük süt veriminin kolaylıkla tespit edilebileceği ifade etmişlerdir.
Bu çalışmada Anadolu mandalarının laktasyon dönemi boyunca elde edilen süt veriminin laktasyonun daha erken dönemlerinde tahmin edilebilmesi için kısmi süt verim kayıtlarından yararlanma imkanları araştırılmaya çalışılmıştır. 


Materyal ve Metot

Bu çalışmanın hayvan materyalini İstanbul sınırları içinde benzer bakım ve besleme koşullarında yetiştirilen mandalardan seçilen 11 baş manda oluşturmuştur. Çalışmada mandaların laktasyonun başından sonuna kadar her gün sabah ve akşam verdikleri süt verimleri ölçülerek elde edilen günlük süt verim kayıtlarından yararlanılmıştır. Seçilen hayvanların her ne kadar sürü kayıtları tutulmuş olsa da yapılan varyans analizi sonucunda yaş, laktasyon sırası ve malaklama mevsimi bakımından homojen olduğu tespit edilen ve işletme koşullarının homojen olmasını sağlamak için ise aynı işletmede yetiştirilen hayvanlar seçilmiştir.
Çalışmada ayrıca hayvanların kısmi eklemeli süt verim kayıtları ile gerçekleşen laktasyon süt verim kayıtları arasındaki korelasyon ve regresyon analizi (ilişkiler) yapılarak en yüksek belirleme katsayısına sahip olan kısmi verimin belirlenmesine çalışılmıştır. Burada kısmi süt verimleri bağımsız değişken ve gerçekleşen laktasyon süt verimi bağımlı değişken olmak üzere değişkenler arasındaki korelasyon katsayıları ve basit ve çoklu regresyon analiz metotları kullanılmıştır (Y=a+bX) ve (Y=a+b1X1+b2X2). Bu modeller için de belirleme katsayısı en yüksek olan model en uygun model olarak belirlenmiştir (Soysal 1993).  Bu nedenle 15, 30, 45, 60, 90, 120 ve 150 günlük eklemeli verimler kullanılmıştır. Kullanılan denklemlere ait parametre tahminleri Statistica istatistik paket programında yapılmıştır (Statistica, 1994).Bu şekilde bulunan anlamlı ilişkiler sayesinde hayvanın süt verimi laktasyonun sonu beklenmeden, kısmi verimler kullanılarak daha kısa sürede tahmin edilebilecektir.

Bulgular 
Çalışmada kullanılan günlük süt verim kayıtları tutulan mandalar içinde en kısa laktasyon süresi 188 gün ve en uzun laktasyon süresi ise 355 Hayvanların ortalama laktasyon süresi 270 gün ve ortalama laktasyon süt verimi ise 1569 kg olarak gerçekleşmiştir. En düşük süt verimi 1225 kg ve en yüksek süt verimi 2132 kg olarak gerçekleşmiştir. 

Günlük süt verim kayıtları tutulan hayvanların süt verimleri ise Çizelge 2’de gösterilmiştir. 
Çizelge 2. Günlük süt verim kayıtları tutulan hayvanların laktasyon süreleri ve süt verimleri

	Sıra no
	Laktasyon süresi (gün)
	Laktasyon süt verimi (kg)
	Günlük ortalama süt verimi (kg)

	1
	274
	1322
	4,82

	2
	305
	1225
	4,01

	3
	270
	1417
	5,24

	4
	340
	1465
	4,30

	5
	355
	1734
	4,88

	6
	284
	1502
	5,28

	7
	235
	1715
	7,29

	8
	250
	2132
	8,52

	9
	276
	1749
	6,33

	10
	188
	1302
	6,92

	11
	198
	1656
	8,36

	Ortalama
	270
	1569
	5,81


Günlük süt verim kayıtları tutulan hayvanların gerçekleşen süt verimleri ile eklemeli olarak elde edilen kısmi süt verim değerleri Çizelge 3’de verilmiştir. Çizelge 4’de ise gerçekleşen süt verimi ile eklemeli kısmi süt verim değerleri arasındaki korelasyon katsayıları toplu olarak sunulmuştur. Buna göre gerçek süt verimi ile 15 ve 150 gün için alınan kısmi süt verimleri arasındaki korelasyon katsayıları sırasıyla 0.688  (P<0.05) ve 0.719 (P<0.05)  olmuştur. Çizelge 5’de ise regresyon denklemleri ve belirleme katsayıları hesaplanarak belirtilmiştir. Buna göre en yüksek korelasyon katsayısı 150 günlük eklemeli süt verimi ile 120 günlük eklemeli süt verimi arasında (r=0.996**) olarak bulunmuştur. Ayrıca toplam süt verimi ile 150 günlük eklemeli süt verimi arasındaki korelasyon katsayısı (r=0.719*) olmuştur. Ayrıca, 150 ve 120 günlük verimle gerçekleşen verimin birlikte dağılımı ve regresyon doğrusu Şekil 1’de gösterilmiştir.
Çizelge 3. Hayvanların toplam süt verim kayıtları ile 15-150 lük eklemeli kısmi süt verim 
değerleri 

	NO
	LS
	TSV
	15
	30
	45
	60
	90
	120
	150

	1
	274
	1322
	60.75
	150.25
	232.75
	315.25
	507.75
	675.25
	834.25

	2
	305
	1225
	64.5
	171
	264
	341
	547
	739
	909

	3
	270
	1417
	63
	170
	266
	347
	570
	783
	969

	4
	340
	1465
	50.75
	127.75
	195.75
	270.75
	439.2
	600.25
	753.25

	5
	355
	1734
	42.75
	133.75
	214.25
	290.25
	509.7
	705.25
	897.25

	6
	284
	1502
	83.3
	266.6
	413.7
	562.35
	776.95
	955.35
	1117.05

	7
	235
	1715
	90.7
	267
	449.6
	616.1
	926.15
	1133.65
	1320.21

	8
	250
	2132
	162.6
	353.92
	550.02
	742.6
	1058.72
	1346.12
	1568.76

	9
	276
	1749
	105
	262.59
	404.19
	552.1
	833.95
	1061.47
	1246.04

	10
	188
	1302
	92
	215.3
	364
	523
	780.45
	1000.9
	1155.7

	11
	198
	1656
	94.68
	256.96
	422.01
	568.5
	870.13
	1130.72
	1370.76


TSV:Toplam Süt Verimi

Çizelge 4. Hayvanların 15-150 günlük eklemeli kısmi süt verimlerinin birbiriyle ve toplam 
süt verim kayıt değerleri ile arasındaki korelasyon katsayıları ve önem testi sonuçları

	
	TSV
	15
	30
	45
	60
	90
	120

	15
	0.688*
	
	
	
	
	
	

	30
	0.681*
	0.939**
	
	
	
	
	

	45
	0.660*
	0.922**
	0.993**
	
	
	
	

	60
	0.647*
	0.918**
	0.985**
	0.997**
	
	
	

	90
	0.673*
	0.910**
	0.972**
	0.991**
	0.993**
	
	

	120
	0.694*
	0.923**
	0.965**
	0.982**
	0.981**
	0.995**
	

	150
	0.719*
	0.913**
	0.954**
	0.970**
	0.966**
	0.986**
	0.996**


*: P<0.05, **:P<0.01, TSV:Toplam Süt Verimi

Çizelge 5. Hayvanların 15-150 günlük eklemeli kısmi süt verimleri bağımsız değişken ve 
toplam süt verim değerleri bağımlı değişken olmak üzere regresyon denklemleri (Y=a+bX) ve belirleme katsayıları.  
	Günlere göre eklemeli verim
	Regresyon Denklemi

(Y=a+bX)
	Belirleme Katsayısı

(R2)

	15 günlük eklemeli verim
	Y=1113+5.47X
	0.423

	30 günlük eklemeli verim
	Y=1023+2.51X
	0.433

	45 günlük eklemeli verim
	Y=1047+1.51X
	0.435

	60 günlük eklemeli verim
	Y=1064+1.08X
	0.438

	90 günlük eklemeli verim
	Y=949+0.866X
	0.453

	120 günlük eklemeli verim
	Y=853+0.773X
	0.481

	150 günlük eklemeli verim
	Y=746+0.743X
	0.517

	*120 günlük (X1) ve 150 günlük (X2) eklemeli verim  
	Y=392-3.62X1+4.08X2
	0.592


b:regresyon Katsayısı, a:Kesme Noktası, *120 ve 150 günlük eklemeli süt verimleri bağımsız değişken olmak üzere iki bağımsız değişkenli çoklu regresyon denklemi (Y=a+b1X1+b2X2).

Tartışma
Çalışmada günlük süt verim kayıtları tutulan hayvanlar içinde, en kısa laktasyon süresi 188 gün ve en uzun laktasyon süresi 355 gün olarak gerçekleşmiştir. En düşük süt verimi 1225 kg ve en yüksek süt verimi 2132 kg olarak gerçekleşmiş olup, verim kaydı tutulan hayvanların ortalama laktasyon süresi 270 gün ve laktasyon süt verimi ise 1569 kg olarak gerçekleşmiştir. Yapılan bu araştırmada toplam süt verimi ile eklemeli kısmi süt verimleri arasındaki ilişki incelendiğinde en yüksek belirleme katsayısı 120 ve 150 gün olarak iki bağımsız değişken kullanıldığında R2= 0.592 ve tek bağımsız değişken kullanıldığında ise 150 günlük kısmi verimlerde R2=0.517 olarak bulunmuştur.
[image: image1.png]£

Toplam Sut Veri

Y

Regresyon Denklemi (Y= a+bx)
Y=745,8 + 0,7425 x

5.5apma=192.951
R% 051

70 s0o 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
150 giinliik eklemeli siit verimi (x)

Toplam Sut Verimi

Y=

Regresyon Denklemi (Y= a+bx)
Y=853,3 +0,7731 x

.Sapma = 200.040

RZ=0.48

600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
120 gunlik eklemeli st verimi (x)





Şekil 1. 150 ve 120 günlük verimle gerçekleşen verimin birlikte dağılımı ve regresyon 
doğrusu

Eklemeli kısmi süt verimleri ile gerçek laktasyon süt verimini tahmin etmek için yapılan çalışmalarda; örneğin İtalya’ da yetiştirilen siyah alaca sığırlarda 70 günlük kısmi verimle toplam verim arasındaki korelasyon katsayısı 0.52 olarak bulunmuştur (Ragnon ve Brambilla 1957), Rendel ve arkadaşları ise (1957) aynı değeri 0.80 olarak bulmuştur. Goodall ve Preoalp (1985) laktasyonun 10. Haftasındaki eklemeli verimlerin toplam laktasyonu diğer dönemlere göre daha iyi tahmin ettiğini göstermiştir, Tuncel (1971) esmer sığırlarda 30 ve 150 günlük eklemeli aylık kısmi verimler ile topla verim arasındaki belirleme katsayısını sırasıyla 0.596 ve 0.861 olarak hesaplamıştır. . Keskin ve Boztepe 2011,  Siyah Alaca sığırlarında birinci laktasyon kayıtlarını kullanmışlardır.  Çalışmada, 305 günlük gerçek süt verimi ve Hollanda metodu kullanılarak hesaplanan 305 günlük süt verimi ile tüm kısmi laktasyon kayıtları kullanılarak tahmin edilen süt verimleri arasında yüksek ve istatistik olarak önemli korelasyonlar (kısmi laktasyon kayıtları ile 305 günlük süt verimi için 0.701-0.979; Hollanda metodu için 0.681-0.984) bulmuşlardır (P<0.01). Sonuç olarak, ilk 30 günlük laktasyon kayıtlarından 305 günlük süt veriminin kolaylıkla tespit edilebileceği ifade etmişlerdir. Bu çalışmada ise 30 günlük eklemeli verim ile toplam laktasyon süt verimi arasındaki ilişkinin belirleme katsayısı R2=0,43 olarak bulunmuştur. 

Sonuç 
Toplam süt verimi ile eklemeli kısmi süt verimleri arasındaki ilişki incelendiğinde en yüksek belirleme katsayısı 120 ve 150 gün olarak iki bağımsız değişken kullanıldığında R2= 0.592 ve tek bağımsız değişken kullanıldığında ise 150 günlük kısmi verimlerde R2=0.517 olarak bulunmuştur. Çalışmada kısmi verimler ile toplam laktasyon verimleri arasındaki 5-150 günlük belirleme katsayıları 0,423 ile 0,517 arasında bulunmuştur. Kısmi verimler ile toplam laktasyon verimleri arasındaki belirleme katsayısının sığırlarda daha yüksek mandalarda ise daha düşük olması mandalarda çevre faktörlerinden gözlenen varyasyonun sığırlardan daha fazla olmasına bağlı olduğu düşünülmektedir.
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