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Özet

Bu çalışmada, İstanbul ili ve ilçelerinde yetiştirilen ve “Halk Elinde Anadolu Mandası Islahı Projesi” kapsamında yer alan Anadolu Mandalarına ait 1430 laktasyon verim kaydı kullanılmıştır. Araştırmada, günlük ortalama süt verimi (GOSV), 305 gün süt verimi (305GSV) ve laktasyon süresi (LS) üzerine malaklama mevsimi, cinsiyet ve bölge faktörlerinin etkisi belirlenmeye çalışılmıştır. İstanbul’da Anadolu Mandalarının GOSV, 305GSV ve LS ortalamaları sırasıyla 5,36 kg, 1449,85 kg ve 215,97 gün olarak tespit edilmiştir. En küçük kareler analizi sonuçlarına göre; GOSV, 305GSV ve LS üzerine malaklama mevsimi, cinsiyet ve bölge faktörlerinin etkisi istatistik olarak önemli bulunmuştur (p≤0,05). 
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Abstract

In this study, 1430 lactation yield records of Anatolian Buffaloes within “Anatolian Water Buffalo Breeding Project” and reared in Istanbul province and district were used. In this research effects of calving season, sex and region on daily milk yield (dMY), 305-day milk yield (305dMY) and lactation length (LL) were researched. The average of dMY, 305dMY and LL were calculated as 5.36 kg, 1449.85 kg and 215.97 days, respectively. The least mean square showed that the effects of calving season, sex and region on dMY, 305dMY and LL were statistically significant (p≤0,05).
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Giriş
Dünya manda varlığı 2005 yılında 173 milyon iken 2013 yılında yaklaşık 200 milyon olduğu bildirilmiştir. Dünya manda populasyonu 2005-2013 yılları arasında %87 düzeyinde artış göstermiştir. Türkiye’de ise 2005 yılında 103000 iken 2013 yılında 107000 olduğu bilinmektedir (Anonim 2014a). Türkiye’de manda sayısı yürütülen Halk Elinde Manda Sürüleri Islah Projesi ile birlikte 2014 yılında 107435 ‘e kadar yükselmiştir. Türkiye’de yetiştirilmekte olan mandalar, nehir mandalarının bir alt grubu olan Akdeniz mandalarından köken almakta ve Anadolu Mandası olarak adlandırılmaktadır (Soysal 2009). Türkiye’de mandalardan 2014 yılı itibariyle 300 ton et ve 50000 ton süt üretimi gerçekleştirilmiştir (Anonim 2014b). 

Genel olarak Anadolu Mandası Kuzey Anadolu sahilinde Samsun ve Sinop; Orta ve İç Kuzey Anadolu’da Çorum, Amasya, Tokat; İç Batı Anadolu’da Afyon, Balıkesir; Marmara’da İstanbul; Doğu Anadolu’da Sivas, Muş; Güney Doğu Anadolu’da ise Diyarbakır’da daha yoğun şekilde yetiştirilmektedir (Şekerden 2001). Laktasyon süreleri 180-280 gün ve 305 gün süt verimleri ise 800-1100 kg civarında olduğu bildirilmektedir (Anonim 2004). Türkiye’de manda yetiştiriciliği süt (lüle kaymağı, yoğurt, peynir ve dondurma) ve et (sucuk, salam ve pastırma) üretimi amacıyla yapılmaktadır (Soysal 2009). Ancak, manda yetiştiriciliği yapılan işletmeler geleneksel aile tipinde olup %83’ü küçük ölçekli (1-5 baş), geri kalan %17’si ise orta ölçekli işletmelerdir (Sarıcan 1993). Mandanın önemi verdiği süt ve et verimi, bulaşıcı birçok hastalığa dayanıklı olması, yetiştirme giderlerinin düşük olması ve ekonomik düzeyi düşük olan yetiştiriciler için uygun bir çiftlik hayvanı olmasından kaynaklanmaktadır Bunun yanında yapılan çalışmalar, manda etinin sığır etinden %40 daha az kolesterol, %12 daha az yağ, %55 daha kalori, %11 daha fazla protein ve mineral içerdiğini göstermiştir (Sarıözkan 2011 ve Borghese ve ark. 2010). Bu nedenle de özellikle kalp ve dolaşım sistemi rahatsızlığı olan kimseler için iyi bir kırmızı et seçeneği olabileceği bildirilmektedir (Küçükkebapçı 2005). 
Bu çalışma, İstanbul ilinde yetiştirici koşullarında yetiştirilen Anadolu mandalarının belirlenen süt verimleri ve bu verimler üzerine bazı çevre faktörlerinin etkilerinin belirlenmesi amacıyla yapılmıştır.

Materyal ve Metot
Araştırma materyalini, Halk Elinde Anadolu Mandası Islahı Ülkesel projesi (TAGEM) kapsamında 2011-2013 yılları arasında İstanbul ili ve ilçelerinde 51 farklı işletmede yetiştirilen Anadolu Mandalarına ait toplam 1430 süt verim kaydı oluşturmuştur. Çalışmada verileri değerlendirilen mandalar meraya dayalı beslenmekte buna ek olarak mera dönüşünde süt yemi verilmektedir. Sabah ve akşam olmak üzere günde iki sağım yapılmaktadır. Mandaların süt kontrolleri 10gr/50kg hassasiyetli kantarla aylık toplanmaktadır. 
Süt verim özelliklerinden GOSV, 305GSV ve LL’ne etki eden malaklama mevsimi, cinsiyet ve bölge faktörlerinin etkisinin Varyans Analizi Tekniği (ANOVA; En Küçük Kareler Metodu) kullanılmıştır. Analizler Minitab-Versiyon 14 istatistik programı ile yapılmış ve etkisi önemli bulunan faktörlerin seviye ortalamaları Duncan Çoklu Karşılaştırma Testine göre karşılaştırılmıştır (Duncan 1955 ve Sheskin 2004).

Çalışmada ayrıca GOSV ve 305GSV ile LS arasındaki doğrusal ilişkiler regresyon katsayısı hesaplanarak belirlenmeye çalışılmıştır.
Çevresel faktörlerin etkisini saptamada kullanılacak matematik model aşağıda verilmiştir.

Model:

Yijkl=µ+ai+cj+dk+eijkl
Burada;

Yijkl
: i. malaklama mevsimindeki, j. cinsiyetteki, k. bölgedeki l. ineğin üzerinde durulan özelliğe ilişkin gözlem değeri (günlük ortalama süt verimi, 305 gün süt verimi, laktasyon süresi), 

µ
: populasyon ortalamasını,

ai
: i. malaklama mevsiminin etki miktarını (i: 1-4; ilkbahar, yaz, sonbahar, kış),

cj
: j. cinsiyetin etki miktarını (j: 1-2; erkek, dişi),

dk
: k. bölgenin etki miktarını  (k: 1-9; Yolçatı, Danamandıra, Kızılcaali, Pirinççi, Nakkaş, Hacımaşlı, Işıklar, Örcünlü, Boyalık, Baklalı, Tayakadın, Yassıören),

eijkl
: hatayı (rasgele etki miktarını) ifade etmektedir. 

Araştırma Bulguları
Bu çalışmada Anadolu mandalarının en küçük kareler metodu ile tespit edilen 305 gün süt verimleri, günlük ortalama süt verimleri ve laktasyon süreleri üzerine bazı çevre faktörlerinin etkisini içeren değerler Tablo 2. ve Tablo 3’te gösterilmiştir. Mandaların yetiştirildiği bölgeler ve mevsimin GOSV, 305GSV ve LS üzerine etkisinin önemli (P<0.05) olduğu belirlenmiştir. Anadolu mandalarında en yüksek 305GSV ve en uzun LS Tayakadın Köyünde gözlenmiştir. En yüksek GOSV Yolçatı köyünde gözlemlenmiştir. En yüksek GOSV ve 305GSV sırasıyla sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde gözlemlenmiştir (Tablo 2.). En yüksek LS ise kış mevsiminde tesbit edilmiştir (Tablo 3.).
Anadolu Mandasının Türkiye ırk tescil kurulunca belirlenmiş olan değerleri Tablo 1. ‘de verilmiştir (Anonim 2004). Anadolu mandasının Türkiye ırk tescil kurulunca belirlenmiş özellikler incelendiğinde çalışmadaki 305GSV ırk tescil komitesinin belirlediği değerlerden daha yüksek bulunmuştur. Fakat çalışmadaki LS ırk tescil komitesinin belirlediği değerlerden düşük çıkmıştır.
Tablo 1. Anadolu mandasının Türkiye ırk tescil kurulunca belirlenmiş özellikleri
	Verim Özellikleri
	Min
	Max
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	Laktasyon Süresi, gün
	112
	449
	232,83

	Laktasyon Dönemi Süt Verimi, kg
	186
	2403
	925,33

	305 Günlük Süt Verimi, kg
	
	
	1230,8


Tablo 2. Bölge, mevsim ve cinsiyete göre günlük ortalama süt verimi (GOSV) ve 305 günlük süt verimi (SV305) değerlerine ilişkin tanımlayıcı istatistikler ve önem testi sonuçları.
	
	
	GOSV
	
	
	
	
	305GSV
	
	

	Köy (Bölge)
	n
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	Min
	Max
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	Min
	Max

	Yassıören
	54
	3,66a
	1,31
	1,74
	6,48
	1050,17a
	370,81
	493,68
	1949,88

	Kızılcaali
	5
	4,48b
	1,96
	1,50
	6,59
	1130,66a
	529,58
	219,01
	1571,72

	Boyalık
	91
	5,08bc
	1,63
	1,86
	10,36
	1422,61b
	507,17
	339,43
	2997,62

	Baklalı
	158
	5,14cd
	1,54
	1,60
	15,58
	1430,79b
	382,57
	473,69
	3074,88

	Hacımaşlı
	83
	5,21cd
	0,98
	2,88
	7,96
	1460,42bc
	323,54
	558,96
	2210,06

	Örcünlü
	116
	5,38cde
	1,37
	1,80
	8,88
	1463,46bc
	337,47
	583,51
	2499,77

	Nakkaş
	270
	5,41cde
	1,38
	1,00
	9,98
	1422,02b
	389,29
	296,06
	2830,25

	Işıklar
	340
	5,42cde
	1,04
	2,83
	10,60
	1511,76bc
	329,32
	413,41
	2465,25

	Tayakadın
	115
	5,68cde
	1,36
	1,80
	8,88
	1638,29c
	393,79
	534,06
	2639,66

	Pirinççi
	90
	5,77cde
	1,72
	2,00
	11,51
	1405,15b
	301,40
	558,72
	2585,10

	Danamandıra
	11
	5,79de
	2,16
	3,19
	9,61
	1208,91a
	262,27
	756,01
	1664,91

	Yolçatı
	97
	5,96e
	1,55
	2,50
	10,34
	1425,91b
	470,75
	366,65
	2903,07

	Genel
	1430
	5,36
	1,42
	1,00
	15,58
	1449,85
	389,90
	219,01
	3074,88

	P
	
	0,027
	
	
	
	0,05
	
	
	

	b
	
	-0,005**
	
	
	
	
	
	
	

	Mevsim
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kış
	93
	5,19a
	1,49
	2,50
	10,05
	1438,67a
	348,58
	737,24
	2585,10

	İlkbahar
	540
	5,20a
	1,25
	1,00
	10,28
	1473,51b
	375,70
	296,06
	2903,07

	Yaz
	608
	5,45b
	1,48
	1,50
	11,51
	1459,94b
	393,07
	219,01
	2997,62

	Sonbahar
	189
	5,62b
	1,61
	2,67
	15,58
	1355,29b
	426,07
	353,10
	3074,88

	Genel
	1430
	5,36
	1,42
	1,00
	15,58
	1449,85
	389,90
	219,01
	3074,88

	P
	
	0,01
	
	
	
	<0,001
	
	
	

	b
	
	-0,005**
	
	
	
	
	
	
	

	Cinsiyet
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dişi
	702
	5,25a
	1,35
	1,50
	10,28
	1427,58a
	381,74
	219,01
	2903,07

	Erkek
	728
	5,47b
	1,48
	1,00
	15,58
	1471,34a
	396,68
	296,06
	3074,88

	Genel
	1430
	5,36
	1,42
	1,00
	15,58
	1449,85
	389,90
	219,01
	3074,88

	P
	
	0,05
	
	
	
	0,13
	
	
	

	b
	
	-0,005**
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


a-e : Aynı sütunda farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatistik olarak önemlidir. b: LS’ nin GOSV üzerine regresyon katsayısı. *: P<0,05, **: P<0,01
Tablo 3. Bölgelere ve mevsimlere göre laktasyon süresine (LS) ilişkin tanımlayıcı istatistikler ve önem testi sonuçları.

	Laktasyon süresi

	Köy (bölge)
	n
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	Min
	Max

	Yolçati
	97
	172,58a
	50,73
	82
	308

	Danamandira
	11
	175,72ab
	88,93
	106
	345

	Kizilcaali
	5
	180,40ab
	63,92
	92
	264

	Pirinççi
	90
	198,77abc
	69,22
	80
	379

	Nakkaş
	270
	200,94bc
	49,99
	86
	389

	Hacimaşli
	83
	216,13cd
	45,83
	108
	359

	Işiklar
	340
	221,04cde
	49,53
	91
	432

	Örcünlü
	116
	222,07cde
	49,82
	108
	339

	Boyalik
	91
	224,71cde
	51,65
	82
	359

	Baklali
	158
	233,34de
	46,57
	80
	366

	Tayakadin
	115
	240,77de
	39,33
	139
	377

	Yassiören
	54
	245,51e
	44,71
	115
	341

	Genel
	1430
	215,97
	53,39
	80
	432

	P
	
	<0,001
	
	
	

	Mevsim
	
	
	
	
	

	Kış 
	93
	256,35a
	74,98
	80
	400

	İlkbahar 
	540
	232,60b
	47,30
	80
	368

	Yaz 
	608
	207,15c
	43,99
	80
	359

	Sonbahar 
	189
	176,94d
	53,56
	82
	432

	Genel
	1430
	215,97
	53,39
	80
	432

	P
	
	<0,001
	
	
	


a-e : Aynı sütunda farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar istatistik olarak önemlidir. *: P<0,05, **: P<0,01
Tartışma ve Sonuç
305 güne süt verimleri üzerine bölge, malaklama mevsimi ve doğan malağın cinsiyetine göre etkilerinin önemli olduğu saptanmıştır (P<0.05). Anadolu mandalarının laktasyon süresinin ortalama 232 gün (112-449 gün) olduğu; laktasyon süt verimlerinin; ırk, bakım-besleme, yaş, laktasyon ve kuruda kalma süresi gibi çeşitli faktörlere bağlı olmak üzere, 925 kg olduğu bildirilmiştir (Soysal 2009). Mandalarda genel olarak en yüksek süt veriminin 6-7 yaş arasında, yani 3. laktasyonda gerçekleştiği bildirilmektedir (İzgi ve Asker 1988 ve Metin 1999). Özenç ve ark. (2008) mandaların laktasyon süt verimlerinin 350-1580 kg arasında değiştiğini ortalama 943,2 kg olduğunu belirlemişlerdir. Afyon Mandacılık Araştırma Enstitüsünde yetiştirilen mandaların 1. laktasyon süt verimlerinin 227-1443 kg arasında değiştiği, ortalama 813 kg olduğu bil-dirilmiştir (İzgi ve Asker 1988). Mandaların laktasyon süt verimlerinin Avrupa’da 1200 kg, Türkiye’de ise 600-800 kg arasında değiştiği Kreul ve Sarıcan (1993) tarafından bildirilmiştir. Laktasyon süt verimi ile yakından ilgili olan LS ortalaması Afyon mandacılık araştırma enstitüsünde yerli mandalarda 220 gün, melezlerde 225 gün olarak saptanmıştır (İzgi ve ark. 1989). İlaslan ve ark. (1983) mandalarda ortalama LS uzunluğunu 224 gün olarak belirlemiştir. Tokat’ta yapılan bir araştırmada mandalarda en yüksek süt verimi Vogel yöntemine göre 761.4±16.4 kg, en düşük süt verimi ise Trapez yöntemine göre 657.7±13.7 kg ve LS 146.55±1.79 gün bulunmuştur. GOSV ise 5,21±0.096 kg olarak belirlenmiştir (Şahin ve Ulutaş 2013). Afyon Kocatepe Tarımsal Araştırma Enstitüsü’nde Anadolu Mandalarında yürütülen çalışmada ortalama 305GSV ve LS  sırasıyla 1070,5±279,9 kg, ve 221±44,19 gün olarak bulunmuştur (Şekerden 1999). Garcia ve ark (2013) mandalarda süt verimi ve LS için genetik parametre tahmini üzerine çalışmışlardır. Çalışmada 1377 mandaya ait 2575 laktasyon kaydını kullanmış ve 244 GOSV ve laktasyon uzunluğu sırasıyla 864 kg ve 240 gün olarak bulmuşlardır. Pakistan’ da yetiştirilen Nili Ravi mandalarında ortalama LS 317 gün, ortalama süt verimi ise 2219 kg olarak bildirilmiştir. 
Çalışmada kış ve ilkbaharda ki GOSV yaz ve sonbahara göre daha düşük, 305GSV ise kış döneminde ilkbahar, yaz ve sonbahara göre daha düşük tespit edilmiştir. Bunda, hayvanların çoğunun laktasyonlarının başında olması ve meranın bu mevsimde iyi oluşu etkili olmuş olabilir. Süt verimlerinin en düşük olduğu mevsim ise kış mevsimdir (Aralık-Şubat). Bu durumda, hayvanların laktasyonlarının sonunda olması ve mera etkisi ile açıklanabilir (Şekerden ve ark. 1999). Kış mevsiminde malaklayan mandaların süt verimlerinin yaz mevsiminde malaklayanlardan, sonbaharda malaklayanların ise, ilkbaharda malaklayanlardan daha fazla süt verimine sahip oldukları görülmektedir. Kış aylarında malaklayan mandaların süt verimlerinin diğer mevsimlerde malaklayanlardan yüksek olmasında, mandaların mevsimler itibarı ile oluşan kritik hava sıcaklıklarından etkilenmelerinin, içeride yemlenmelerinin ve daha uzun süre sağılmalarının etkisinin olduğu düşünülebilir. Bu yüzden kış aylarında sürekli olarak entansif koşullarda yetiştirilen mandaların bakım beslenmesine özen gösterilmektedir. Ayrıca, kış mevsiminde malaklayan mandaların, yaz mevsiminde malaklayanlardan, sonbahar mevsiminde malaklayanların ise ilkbahar mevsiminde malaklayanlardan daha uzun laktasyon süresine sahip oldukları görülmektedir. Bu durum kış mevsiminde ve sonbahar mevsiminde süt verimlerinin yüksek olmasında etkili olmuştur (Şekerden ve ark. 1999). 

Yapılan çalışmada mevsime göre LS ile mevsime göre günlük ve 305 günlük süt verimi arasında ters bir ilişki görülmektedir. Kış ve ilkbaharda günlük ve 305 günlük süt verimi ilkbahar ve yaz aylarına göre daha düşükken, mevsime göre laktasyon süresinde kışın malaklayan mandalar İlkbahar, yaz ve sonbahar diye sıralanmaktadır. Kış aylarında mandalar kontrollü bir şekilde beslenmektedirler. Mevsime dayalı meraya dayalı bir olumsuzluk yaşamamaktadırlar. Yaz aylarında özellikle sıcak stresinden dolayı hayvanlarda süt verimi düşebilmektedir. Çalışmada sıcaklık stresinden dolayı sütlerin düştüğü görülmektedir. Kış aylarında malaklayan mandalar ilkbahar da yeşil otun avantajıyla süt verimini düşürmeden geçişi iyi sağlamaktadır. Ama yazın doğuran mandalar sıcaklık stresi ve kışa girerken soğuk havanın etkisi ile sütte düşüşler gözlenmektedir. 
Yürütülmüş olan çalışmada elde edilen günlük ortalama süt verimi, 305GSV ve LS ortalamaları genel olarak literatürde belirtilen değerlerle uyum içerisinde olduğu görülmektedir. Çalışma ile elde edilen sonuçlar değerlendirildiğinde günlük ortalama süt verimi, 305GSV ve LS ortalamalarının tespit edilmesi ve bunlara etki ettiği düşünülen faktörlerin etkilerinin belirlenmesi damızlık seçimi yanında, bakım, besleme ve sürü idaresinde iyileştirici tedbirlerin alınmasına olanak sağlayacaktır.
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